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Partel

Contesb scientifico e inquadramento paesistico
del | darea di studio

1.INTRODUZIONE

1.1Percorsadi studio

Ho iniziato il percorsdottoraéin Nuove Tecnologi con | dobiettivo

di acquisirec onoscenze sui t e mi emergent.i | egat. i
tecnol ogi ca per elagguissetnuotde competentzel 6 a mbi ent e,

da utilizzaren ambito lavoratiyaina volta terminata questa esperienza

di studo ericerca.

Fin dal principio ho vissuto questi tre anni come paaiosa
opportunitadi crescita professionale e personale.

Lapossibilita di dedicarmiiovamentallo studio dei teraimbientali,
beneficiando dnumeros occasioni di formazione, sieeest che
interne a IUAVdi entrare in contatto cdigure rilevantilel mondo
accademico, imprenditoriale, istituzionale e sciewliperimentare
un contesto lavorativaauovg sono tutti aspetti che hanno
rappresentato per me i principali fattostainolo alle attivita svolte
nel triennio.

La volontadi intraprenderan nuovo percorso professionale, seppur a
termineg stata determinata anche dal desiderio diritrodar@ et t i v i t ~
lavomtivauna certa dose di curiosita, entusiasimiraprendere,

ingredienti necessari per trovare soddisfazione nel lavoro e nella vita.

Questo approccio ha caratterizzato tutto il trienniosesitra anche

nella variabilitadegli argomenti affrontati nel lavoro di tesi. La
sensazione che il lavoro non fossesuféicientemente completo, mi

ha spinto ad estendere progressivamente il campo di studio
awvvicinandomi cosi a diverse disciglimmesse al tema centrale

L @pportunita diusufruire del confronto e del supportopdisone
competenti e disponibili allallaborazionemi ha permesso di
affrontare il tema della tekversificandmon sologli strumentie le
tecnologie, ma anchpunti di vista

La maggior partdelle attivita di ricerca laauto come oggetto di
studio la vegetazione e in particolare dever ambito urbano. In
questi anni ho avuto modo di approfondire diversi aspetti legati a
guesto tema, tutti di notevole interesse.
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Inizialmente ho affrontato il tema delle emissioni polliniche in ambito

IL CLIMA CAMBIA LE CITTA urbano, approfondendo i temi della diffusione ddtbemazioni ai
g oo i cittadini a scopo preventv@nc he attraverso | 6ut
e L o social \Wiki, crowdsoujcidgl miglioramento dei flussi informativi
il it T medicepaziente offerti dalle nuove tecnologpplicazioni web @@
VENEZA, 2324 MAGGIO 2013 per smartphone), della stouzione di un indice di allergenicita

Polazzo Badoer - Son Polo 2468, Acks Tk
Sa S0 o Dooeas Suoes

potenziale relativo alle principali aree verdi pubbliche urbane.

Successi vament e, gmatlcilicoapptfonditn del |

el @ il concetto diGreen Infrastructureid mi ha portatin seguitoa

2 sviluppae uno studio parallelo di tipo esplorativo sul ruolo della

X V¥ componente verde nei processi di adattamento ai cambiamenti
climatici. Questa attivita mi ha consentito non solo di estendere i
confini della ricercanalizzando ulteriori funzioni e servizi sdalta
componente vegetale, ma anche di amplis@gpiro della riceraa
livelloeuropee di partecipare alla confer
con unpapeche ha generato interesse portando alla realizzazione di
due successive pubblicaztoni

1.2 Esiti della ricerca: la tesi

1.2.1Descrizione

Léattivit®™ che ha caratterizzato
nucleo principale della tesi, con
metodologie e tecniche innovative per la conosdelivasde urbano
Carattere sperimentale delli. @l fine diconsentirne una gestione ottimale da parte degli enti
ricerca competentie una migliore fruibilita da parte dei cittadimai.

disponibilita di informazioni aggiornate, dettagliate e affidabili & infatti
una delle condizioni imprescinliliper permettere alle istituzioni di
svolgere in modefficiente ed efficace le proprie mansioni.

Una parte preponderante delle attivita ha riguardato le azioni connesse
alla quantificazione del contribdi® popolamenti arbordel verde

urbano almiglor ament o dell a qualit”™ dell
guartiere della <citt"@ di Padova.
matematico UFORBJfban Forest Ejfeella software suitélreé,

sono state determinate le quantita di sostanze inquinanserimos

dal |l dat mosfera, nel corso di un a
|l e strade e nel ldestudior ee pubbliche

Ho dedicato ummpegnaotevole & predisposizione dei dati in input
e in particolare a quelklativi alla vegetaziond@ea Le risorse
informative sul verde pubblico fornite dal Conperdafase iniziale

1La conferenza sull dadattamento cl i mat|
IUAV (Scuola di Dottorato) e Legambiente e si & tenuta a Veké&zma 24

maggio 2013. Riferimenti delle pubblic
2www.itreetools.org/eco/
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del progetto non rispettavano tuttrequisiti informativi richiesti
dal | 0 a;ppgrthntoe sthta eseguita una considerevole attivita di
rilievo sul campo pertegrare la base informativa esistente con dati di
misure puntuali.

Le attivita di riconoscimento del verde urb&aano implicato la Attivita di riconoscimento
definizione deb gget t o de | |dbeil nl dbaagmbni et o del verde urbano
scientifico della ricercd, reperimento delle risorsaformative

disponibili @ integrazione di quelle mancamédiante le campagtie

misura.

Lo svolgimento di questiangafase operativa, di osservazione diretta
del territorio, mi ha consentito di maturare un elevato livello di
oconf i den z adpprafonditadeldesritorongeatendomi

di svolgere le fasi successive del lavoro con sicurezza ed efficienza.

Mi riferisco per esempio alla procedurardilisidelle immagini Conoscenza diretta del
multispettralperla determinaziorel contributalel verde privatal territorio

mgl i or ament o d e llal valutagiome Heilat corretthe | | ocar 1 a;
applicazione dell 6i ndice NDVI, utile a di
qguelleimpermeabilizzate, e stata facilitatabodala gagl i o6 conoscitivo

sviluppato precedentemerdarante i mesi ditivita sul campo

Le valutazioniecniche e gestionalil patrimonio arboreo presente

nel | 6 ar eidasanod suisrisuliatildeéba pp | | maedelb one del
matematico realizzato eutilizzato dal Servizidrorestale del

Dipartimento dell'Agricoltudegli Stati Uniti{SDA Forest Seij\pes

fornire agli utenti che inviano i propri dati, il calcolo dei paramet \, a0 UFORE
ambientaliPer facilitare | ddutil i zzo Elaborazione USDA
disponibile | 6 a p p |i-TreBaa cher consente agli utenti di

predisporre il dataset in un formato conforme ai requisiti di
funzionamento del modello, in modo da automatizzare il piu possibile

il processo di elaborazione, semplificando le operazioni preliminari di

controllo dei dati e accorciando ipedi evasioneddle richieste.

Dottorato in Nuove Tecnologie & Informazioneriterio e Ambient® IUAV- ciclo XXVI
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1.2.25truttura

Léel aborat o ddinquepars.i  articol ato
LaPartelha | dobiettivo di i nquadrar e
tre di ver se ocornicio di riferio
background di provenienza € labesperi enza mat ur
dottorato, il contesto scientific
Al l dinizio viene fornito un ingu:
studi o che ha portato alla scelta
vengmo presentati in modo sintetico alcuni concetti approfonditi
durante il triennio e pertinent.

descrivere in dettaglio le diverse funzioni del verde urbano, in termini

di servizi ecosistemici, socialie culturai. | ne vi ene prese
di studio attraverso la descrizione del contesto territoriale e i risultati di
undindagine preliminare di caratt
dal punto di vista ecologipaesaggistico.

La Parte Il riguardald a p pidne delamodello UFORE per la
determinazione del contributo degli alberiaree pubblichel

mi gl i oramento della qualit?@ del | &
Padova. Questa parte € piuttosto corposa in quanto contpitenkde

attivita sperimentaliei r i cerca svolte per | da
di scussione dei risultatdi ottenut

informazioni emerse dal lavoro a fini di ricerca e gestionali.

LaParte lll contiene due capitoli che riguardano:

l) Lapplhiecadzii ot ecni che per | el ab
telerilevate e dei dati laser per valutare la consistenza del patrimonio

arboreo privato situato nell dar ea
contributo al mi gl i or ameimgultati de |l | a

ottenuti al punto precedente;

2) L6 gquadramento del tema della partecipazione e collaborazione
cittadiniistituzioni e la presentazione dei risultati parziali di un progetto
di monitoraggio partecipativo.

| due argomenti sono riuniti nellazte parte poiché, a mio avviso,
entrambi utilizzano strumenti/approcci innovaten lo studio del
verde urbane dellegmatiche ambientali in generale

NellaParte IV vengono approfonditi due tesuirischi connessi al
verde urbano: il primo riguardaischio di introduzione di agenti
fitopatogeni e la stimdei potenziali impatti negatiwi termini di
consistenze arboree e di mancati servizi ecosistemici; il secondo
affrontagli aspetti sanitari derivaddla presenza in aria pbllini
aerodipersi prodotti ddle specie arboree allergeniche.

LaParteV tratta gli aspettjestionalkilel verde urbangrincipalmente
la componente arborezgn riferimenti specifici alle modalita e agli
strumenti impiegadittualmentael contesto territoriale di stoié alle

Silvia Reschind Alberi in citta. Letture innovative della qualita urb20a4
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Contesto scientifico e inquadra

ment o paesistico

possibili opportunita offerte dalle nuove tecnolQuiesta sezione si

chiude con alcuremnsideraziorsui risultati emersi dallagraa sulle

potenzialita eriticitarilevateesul e possi bi | i roi
dottoralesulle attivi © del | 6 ARPAV.
1.30biettivi

Gli obiettiviprincipali del lavorsi possono riassumere in:

1 Aumentarda conoscenza del patrimomidoreo delerde
urbang pubblico e privatogon particolare riferimentdlaa
valutazione deservizi ecosistemiala esso fmiti, per

cadute dell desp

accrescere nei cittadini e nelle istituzioni la consapevolezza sul

suo valorg
T eri ment arsteuménte tetnbldgie mrmovatipdri

aumentare la conoscenzavdedleurbano al fine di fornire agli

enti istituzionali preposti allastiene nuovistrumentiche
integrinogli esistenti.

Per quanto riguarda il primo aspetto, lo studio presenta diversi approcci

e metodol ogie per | acqui si z
componente arborea; dal tradizionale rilievo sul camfm meura
delle caratteristiche dendrometrichel | 6 i mpi ego
matematico per il calcalei servizi ecosistemeil tilizdowdlei sistemi
laserscannem e r | acqui si zi onedadial
immagini digitalper il calcolo meditivo di indicatori ambientali
a lwid di iniziative di partecipazione pubbleadi utilizzo di
strumenti dcrowdsourcing

Il secondo aspetto riguarda le opportunita di miglioramento
gestione del verde offedea | | 8 a u me nt o indeamini da

i one di dat i e

di un model | o

deiti ddendr ometr

della
conoscenza

quantita di dati potenzialmente disponibili, fonti diversificate,
aggiornamento tempestivo delle rimfazioni, affidabilita, e altro
ancoraNel lavoro vengono affrontate alcune problematiche connesse
agli aspetti gestionali del verde, letesostenibilita temporale del
patrimonio del verde pubblico per il mantenimento dei servizi

ecosistemici, aischio di depauperamentan@riadi alcune specie
particolarmente vulnerabili a parass#gentipatogeniagli aspetti
sanitari relativi allemissioni polliniche di alcunenpéaallergeniche
(allergofite).

Gli obiettivi principali si possono articolareseguentpunti

1 Aumentare |i patrimonio informativosul verde pubblico
(struttura, distribuzione, misure dendrometrieficienza di
rimozione ingunanti, assorbimento carbonio e altri a$petti
consentire agli enti competenti (Comude ottimizzare

| i mpi ego del |l e rioslimrigse destinate alla ge

Dottorato in Nuove Tecnologie & Informazioneriterio e Ambient® IUAV- ciclo
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1 Valutare la componente arborea del verde pubblico urbano
nella sua funzionanrbientaledi miglioramento della qualita
del | daria mediante il sequestr

1 Valutare gli effetti ambientalbtenziali di un popolamento
arboreoottimaleper distribuzione cronologi@quivalente al
popolamento arborem esserger numero di esemplari e
distribuzione in speciealutato nella sperimentaziorsel
modello UFORERarte ).

1 Identificare possibili azipanche in termimii nuovi impianti
affinché nel lungo periodo venga mantenuto complessivamente
| os too c k Otrimdreol arbgre® pubblicon grado di
garantirenel tempo il mantenimento dei servizi ecosistemici
forniti al momento della sperimentazione;

1 Valutarela vulnerabilita del patrimonio arboreo pubblico
alb at t agemnti patoderiparassifiotenzialmentgresenti
nel | &ar esainderminisdi numearosita di esemplari
colpiti che diperdita di servizi ecosistemici, con particolare
riferimento almancato contributo al miglioramento della
qualitadéd ar i a;

1 Simarela consistenza ieé contributo ambéentaledel verde
arboreqgprivatopresenten e | | 0 a r enadiantd Glizza udi o
di tecnologie innovative

1 Utilizzare strumentiinnovativi per elaborare indicatori
ambientalrelativi al verde urbano utili a fini gestionali;

1 Approfondire il tema dal patecipazione collaborativa per

valutard dopportunit™ di i mpi ego di
interazionetra istituzioni e cittadirper avviare iniziative di
monitoraggio dell e component i

un eventuale loro utilizzo ad imtegjone delle attivita
istituzionali di monitoraggio in capo alle ARPA (Agenzie
Regional i per | 6Ambiente).

Silvia Reschind Alberi in citta. Letture innovative della qualita urb20a4
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2. CONCETTI E PAROLE CHIAVE

Il contesto scientifico, culturale e ambientale di riferimento del lavoro
sperimentale viene tracciato mediantetktisatrattazione di alcuni
concetti e parole chiave riferiti a diversi ambiti della conoscenza.

Il verde urbano, infatti, costituisce una delle componenti ambientali
attraverso cui si valuta la qualita della vita e il benessere, puo contribuire
alla crazione di una vera e propria infrastruttura verde in grado di
fornire preziosi servizi ecosistemici e di contribuire alle azioni di
adattamento e mitigazione ai cambiamenti climatici e puo essere un
elemento attrattore di partecipazione e inclusionesocraiderando

il diffuso e crescente interesse per la conservazione degli spazi verdi
urbani.

In genere istrattadi termini molto utilizzati in ambitcsciettifico,
istituzionaleed economicog quindi noti ai pjtalcuni sono a mio
avviso addirittura goautilizzatia tal punto da rischiare di evolvere in
slogan privdi significato.

2.1Smart city

L'aumento della popolazione mondiale e la conseguente crescita dei
centri urbani, sia nei Paesi in via di sviluppo che in quelli industrializzati,
hanno progessivamente modificato lo stile di vita dei cittadini, che si
trovano a vivere in contesti urbani sempre piu distanti dall'ambiente
naturale.

Il progresso industriale e tecnologico ha permesso il raggiungimento di
un elevato livello di prosperita matered economica, sacrificando
tuttavia il rapporto uoraeatura che si sta rivelando fondamentale per

il benessere e la qualita della vita. Il documeltaBcological Society

of America(2004)evidenzia come il nostro secolo sara caratterizzato
da probleratiche ambientali, derivanti dal continuo aumento della
popolazione umana che produrra sugli ecosistemi esistenti il piu
pesante impatto antropico mai visto ptima

Considerando che in Europa circa il 75% della popolazione vive in aree
urbane e si prevedbe nel 202€ale soglia raggiungera '80%n
stupisce la crescente attenzione da parte delle istituzioni, del mondo
della ricerca, delle amministrazioni locali e delle imprese sui temi che
hanno come oggetto la citta.

Un forte impulso allo studio esaléalizzazione di soluzioni tecnologiche
innovative in ambito urbano, atte a migliorare l'efficienza dei servizi e

311 monito del giardinklomo, citta e alberi: un rapporto da ridisegnare
www.ilmonitodelgiardino.it/index.php/homeléncie-auspici/20
editorialé138uomaocittae-alberiun-rapportedaridisegnare
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l'utilizzo delle risorse, e stato fornito anche dalle iniziative di

Padova 2.0 finanziamento promosse dalle istituzioni nell'ambito del programma
SMART smarcity In linea con I'Unione europea che ha previsto di investire da

CITY qui al 2020 oltre dieci miliardi di euro per finanziare i progetti piu
meritevoli riguardanti | e reti el
nel |l 6edi | i ziparcorremdodabstessd stradd. A Ministeros t a
del | 8l struzione, del |l dUni versit?

TSOMR&'F\{JP milione di euro allo sviluppo di progetti p&Sreart Cities

SHEE CITY

Di definizioni e interpretaziodi smart cite ne sono molte diverse

fra loro; numerosoggetti appartenenti al mondo delle istituzioni, della
ricerca e delle imprese hanno fornito la propria vidsorergendo su
‘ BARI concetti e parole chiaveomuni qualiinnovazione, tecnologia,
informazione, comunicazione digitalezonnettiia, sostenibilita,
efficienzaggovernmepdrtecipazione, sicurezza

Tutti concordano nel ritenere unamart cityuno spazio
G Gy multidimensionale e multiattoridle dimensioni rappresentano i temi
nova ) ) _ .

che caratterizzano il contesto urbano: econcsniart( esomy
mobilita émart mobijljtyambientesfnart environimeetazioni sociali
(smart pegpkervizigmart livingsistema delle regaten@rt governance
essi vanno gestiti in una logica integrata e non conflittuale. Gli attori
sono i portatori dinteresse: i cittadirgiy ugergli ammirstratori, i
tecnici e altre cgmonenti della societa.

dLa Smart cif Secondo alcunivésiodellacitta intdigente2 gia contenuta nellart

con alta capacita di di Lipsia del 2007 e per la sua realizzazione sarebbe sufficiente che tutti
appredimento e _ i soggetti coinvolti agissero in modo concorde nel rispetto delle
innovazione che & costruito indicazioni espresse da questo d

sulla base della creativita di
sue comunita, delle sue (Spada, 2013)

istituzioni e della sua Interessantk visioneli Komninos (iportata a lajala cui emerge che
infrastrutiura digitale per la la matrice tecnologica, caratterist@kBigital Cityé fondamentale

comunicazione e la gestion - .
della conosec. ma non sufficienteer fareunasmart city

(Nicos Komninos a Smart Lanfrastrutturatecnologica  lo strumento abilitante principale per il

City Exhibition, 2013) raggi ungi me nintelligedté poiche esso tparmette dd
raccogliere I'enormmoledi dati e inbrmazioniche la citta produce,
collegarli tra loro e trasmetterli in tempo regilatéori che operano al
suo interngper svolgere le loro attivita, utilizzare servizi e prendere
decisioni in modo piu efficiente.

2211l uomo al centro
A livello europece italiano sempre piu contesti urbani mirano al
modello dismart citydoveat t r aver so | duso di f f

tecnologieinformatiche e telematiche (ICT) vengono offerti nuovi

4Ministerod el | 81 struzi one, del | dUni versit? (
hubmiur.pubblica.istruzione.it/web/ricerca/lhome

Silvia Reschind Alberi in citta. Letture innovative della qualita urb20a4
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servizi e strumenti ai cittadini nei diversi ambiti del vivere gumtidian

dalleappper la gestione del traffico e dei parcheggi per migliorare la

mobilitaurbana | | d us o dmonimreyrgs wr idepdr@iilll umi nazi one
pubblica e il risparmio energetico, ai sistemi di tutela dei monumenti e

di sicurezza pubblica dei citteade molti altri che mirano adegrare

e ottimizzare i servimigliorandd a comuni cazi one e | 0interazi ol
amministrazione e cittadini

Dando uno sguardo a cio che sta avvenendo in Italia e nel mondc gmart dizens for a smart
osserva che le soluzioni tecnologiche samerose, ma da sole non  city

bastano a creare wuna cidhd@per i ntellil gente. E
| 6affermazi one $nmadCitg nedessario porrerab del | o di
centro dell dattenzione | e persone, i <cittadi

di traghettareli attualisistemi urbani verso il nuovo modello di citta,
basato sulla condivisione delle informazioni, sulla partecipazione,
ciascuno puo beneficiare degli effetti dello sviluppo tecnologico e al
tempo stesso offrire il proprio contributo alla waita.

Perde importanza la distinzione tra abitanti residenti e non; i cittac apitanti. residenti,

sono tutticityusere la citta deve essere pianificata e progettata p t ur i st i &ity osero
rispondere ad un ventaglio di esigenze in continua evoluzione

(Vianello, 2@3).

Cittadini e amminigttori smarsono persone informate, disponibili
all'uso delle nuove tecnologalizzateal miglioramentmon solo
della vita privata ma anctella societa, del bene comenalla
creaione dicondizioni di vita miglior(Talia, 2013)

In questo conto si colloca iconcetto diHuman Smart City,
presentato a Bologna in occasion8ndart City Exhibitio2012; si

tratta dicitta in cui i cittadini e le comunita sono i principali attori . l
del | 6intelligenza wurbana, dahi ¢ % ri |l
soluzione dei problemi quotidi 2r s

esistenti. Un progetto europeo afferente a questo modello emerge ~ HumanSmart Cities
di organizzazione sociale urbana e Peripheria, a cui partecipano a ’
alcune citta italiahe

2.2Benessere qualita della vita

| servizi e gli strumenti messi a disposizione eéali@dgie innovative
vanno concepittome mezziabilitantiper raggiungere l'unico vero
importante obiettivo: il miglioramento della qualita della vita delle
persone, del loro bessere psiefisico.

Questo stato si raggiunge permettendo ai cittadini di soddisfare Unico vero obiettivo:il -

roprie esigenze aspettative, non solo in termini di bisogni primari miglioramento della qualita
prop 9 ASP L . gni-p + della vita e del benessere
ma anche in relazione al vivere in un ambiente salubre, alle opportu psjcefisico

di socializzaziond|apossibilita diisporre dstrumenteefficienti per

5 http://www.peripheria.eu/
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la diffusione della conoscenma;equisito fondamentale ggendere
d e c i @nielliigenid a livello politice sociale

Il concetto di benessere va inteso in modo nuovo: esso non coincide
con lassenza di patologie, ma indica, secondo la definizione
del | 80rgani zzazi oadueo styto compleaslvedi d e | |
buona salute fisica, psichica e mentale

Quindiaffinché un contesto urbanpossa offrire ai suoi cittadini delle
condizioni di Bnessere, non sufficienteosservarde normeche
impongono il rispetto dei limiti di concentrazione degli inquinanti nei
vari comparti ambientali, a tutela della salute umana. Esistono, infatti
altri fattori che influenzano la qualita della vita.

Qualita della vita, benesser: Ad eselpio esistono sempre piu evidenze che confermano

verde urbano I'importanza delle aree verdi urbaneaggjiungimentdel benessere
La fruizione di parchi e giardini in un contesto urbanizzato aiuta i
cittadini a soddisfare le proprie esigenze esplicite ed ingzicite,
guella di vivere in un contesto ambientale non solo sataba@che
piacevole rilassantéccanto al valore estetictmamentale, a quello
ricreativesportivo e ambientale, il verde pubbtigcesteanche una
importante funzione sociale, che ngnifesta nella capacita di
influenzare le condizioni psitsiche degli individui.

2.2.1IindicatoBES e altri

La consapevol ez migurackdivellodi benesseree an z a

ni @ mediante un sistema che sugeello tradizionale fondato sul calcol
di indici economi@ chenon si identifichi con lo stato di salditena
popolazionel mi surat o anchdesso in term
br;} ISTAT ad avviare un progetto di collaborazione con il CNEL
eS| 2013 . . . N :
e Consiglio Nazi onal e dpeldalioEe on o mi
EQUO E SOSTENIBILE | 601 BES Beressere Equo e Sostenilile) f adrnbairestandd

IN ITALIA

| 61 mp ael tPadottoainterno lordo come misura dei risultati
economici di una collettivita, € indispensabile integrare tale misura con
indicatori di carattere economicobentale e sociale che rendano

esaustiva la valutazione sullo stato e sul progresso di una societa.
v (ISTAT,2013.

SICUNEZA

ENESS ERESIEEETTHG
PRESAS 610 € FAT SN BN 18 3 LT IRALE

- Si tratta di un modo nuovo di misurare cio che accade sul tgreitorio
offrire agli amministratori e ai politici un diverso punto dichistpuo

portare ad adottare politiche territoriali e scelte amministrative
differenti.

Il BES si ispira ad alcuni indici elaborati precedentemente con finalita
simili o comunqgue attinenti al tema della felicita e del benessere, come
ad esempio gli indidappy Planet Index, Human Development Index

ei | Better L i f;essol umisce e appeotci div@dt C D
riconducibili ai seguenti concetti:

Silvia Reschind Alberi in citta. Letture innovative della qualita urb20a4
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1 le persone, per poter realizzare in modo autonomo il proprio
benessere, hanno la necessita oggettiva drecanuiia
disponibilita drisorse

1 lafelicita € uno stato soggettivo e dipende dalla soddisfazione
per la vita di ciascuno, percepita in modo diverso;

1 possibilita di sviluppare le capacita degli individui, utilizzandc

. . i N . s | tre approcci del BES:
le risorse individuali e collettdreivendo nella societa secondo PP

la propria visione di vita di qualita. - Resources

) ) - Happyness
I punti di forz_a del BES sono: - Capability yom
|l a sua costruzione, |l 6i ntegr a At

soggettive che costituiscono una compuerfendamentale; il criterio
di sostenibilita applicato non solo al comparto ambientale ma anche
alla sfera sociale ed economica.

Il BES si articola in 12 dimensioni:

=

Salute

Istruzione e formazione

Lavoro e conciliazione dei tempi di vita
Benessere econmm

Relazioni sociali

Politica e istituzioni

Sicurezza

Benessere soggettivo

. Paesaggio e patrimonio culturale
10. Ambiente

11. Ricerca e innovazione

12. Qualita dei servizi

CoNoOarWDN

Ciascuna dimensione € articolata in piu indich&al momento sono

costruiti a pdire dai dati gia presenti nei giacimenti informativi

del | G pes il primo Rpporto BES, dunquenon sono state .
.. . ) ) val utato medi

acquisite nuove fonti informative, adottate nuov@roceduredi della superficie preapite

acquisizione, ma si € proceduto elaborando ed interpretando in mc (me/abitante)L

diverso i daesistenti.

Il verde urbano, nella
dimensione Ambiente, vient

Anche seal momento cidrappresenta un fattore limitante nella

valutazione dei risultata considerato che si tratta della fase iniziale

del p e rpeevistoandatti,i E6 un f ut ur o dirossi mo, | 61 mpi e
nuove fonti informative legadel | uso dell e nuove tecnologi e,
dati proverenti dalla sensoristica diffusa dai meccanismli

partecipazione dei cittadini.

6 Rapporto BES, 2018tp://www.istat.it/it/archivio/84348)
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2.3Green Infrastructure

Nonostante il presente lavasoi a f ocal i zzat o su u
limitata e consideri presatemente la componente arborea del verde
urbano, il concetto di infrastruttura veraegreen infrastrucéure
determinante per comprendere | di m
sperimentazione, per creare le connessioni tra il lavoro di ricerca e |l
mocello dismart cigy per comprendere le motivazioni che mi hanno

spinto ad approfondiré tema, collegato alla tedei sistemi di
adattamento ai cambiamenti climatici basati su approcci di tipo
ecosistemicdecosystem Based Approach)

Il rapporto tecmio della Commissione Eurogd&umannDaviset
al, 2011, pagina 1dportala seguente definizigaemio parerehiara
e completa

0Green infrastrudsitbe network of natural anchsealiareas, features

and green spaces in rural anddurbaiesial, freshwater, coastal and marine
areas, which together enhance ecosystem health and resilience, con
biodiversity conservation and benefit human populations through the mair
and enhancement of ecosystem servicesictreecamfipasstrengthened
through strategic asrdinated initiatives that focus on maintaining, restoring
improving and connecting existing areas and features as well as creating r
and featubes

L6 i mpor t an z agregreidfrastregtavidente sesi cahsidera

che ancor ogga valutazione del verde presenten contesto urbano

viene spesso condottansiderand®oltantol d aspett q quanit
adottando come criterio di riferimento il rispetto della soglia minima di
estensione abilita dal DM n.1444 del 1968r(Qer abitanteescluse

le fasce verdilungolesttraole | a variazione .del | i
Tale approccio, pur fornendo un indicatore sintetico, potenzialmente
confrontabile e di facile comprensione, offre unrErione
decisamente insufficiente, se non addirittura errata, sulle reali funzioni
della vegetazione in ambito cittadino.

Per valutare il verde urbammche nel suo ruolo funzionade
necessario, invecetfilizzare un approccio sistemico basato sul
concdto di infrastruttura multifunzionale e di continuita spaziale
Questo concetto, che ha radici nei Paesi del nord Europa ma si e
diffuso ampiamente anche negli Stati Uniti, si basa sull'idea che sia
possibile coniugare lo sviluppo urbano con il manteoindete
funzioni esercitate dalla componente vegetazionale, purché le diverse
aree verdi presenti sul territorio vengano connesse tra loro in un
sistema aetwork (Lockart, 2009)

Il termine infrastruttutacompareanche in alcune declinazioni del
modellodi smart cjtsiferito aitemidella mobilita, dell'energia e della

"Ri ferimenti della pubblicazione in 0P
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comunicazione digitaldnche il verde urbanduttavia,possiede le
caratteristiche di un'infrastruttura vera e propdame la
multifunzionalita, la necessita di una progettaziongratatee
multidisciplinare, il carattere pervasivo dello spazio urbano, I'obiettivo

di assicurare la massima connessione tra le diverse parti e la necessita
di una continua gestione efficiente per mantenerne il valore.

In molti contesti urbani, pianificageprogettare il verde urbano in
termini digreen infrastrugterenette di affrontare le problematiche
connesse al ciclo dellacqua in modo integrato, ottimizzando gli
interventi eiducendo l'impiego di risofse

L'Agenzia Ambientale Europea (EEA) mecre nt e  WUdanp o o

Adaptatiotlo Climate ChangeinBurogev i denzi a pi % L& posizione |

della geen infrastruatetta pianificazione e gestione degli interventi d i ob(': ut rI"eE” ti ‘?j ‘TI !

adattamento ai cambiamenti climatici e fornisce strumenti e indicazi oo e ¢ =Uropea e defia
. . . . . . X Commissione Europea

concete per fronteggiare i fenomeni raembientali nei centri

urbani.

La Commi ssione Eur opemerlatutedalddllad a mbi t o del |l e po
biodiversita European Biodiversity Stratetgy 2020- EBS ha

sviluppato una strategia europgzer la promozione Ha green

infrastructtereen Infrastructure Strat¢gyenendo che questa possa

contrastare gli effetti negativi sulla biodiversita prodotti dalla

i ntensificazi one de lelddlaiconséguente o antropico del
frammentazione diffasdegli hakdt in tutta Europ@Naumanret al

2011)

Nel portale informativo della Commissione Europea, sezione
Environment/Nature&Biodiversity e disponibileaurassegna dei
principalirapporti europei riguardanti questo argomento

2.4City Model eCity Sensing

| concetti diCity Model e @y Sensingcollegati al modellogtnart cjty
racchiudono gran parte dei temi affrontati durante il pedistsadio,
sono trasversali ai percorsi di ricerca svolti dai colleghi di dottorato e

caratterizzano alcune attivita $vt e nel | dawardbi t o d el mi o

ConCity Model si fa riferimento a strumenti e metodologie in gradc city Model

di real i zd&dala @tta, lintegrando derinfloamazioni relative

ai diversi aspetti dell damméente urbano e fo
interconnesso dei diversi fenomd®eér realizzare tale modello e

necessario | i mpi ego di tecnol ogi e di ril e
dal |l 6alto contenut o laterfadimensioane v o, dall a prese

8 Si citano a titolo di eseméoesperienzdelle citta di New York, Philadelphia e

Los Angeles dovmediantepproccio integrato, si affronéein modo sinergico le
problematiche di gestione degli eventi alluvionali causati da improvvise piogge
intense e quelle del rifornimentadd nei periodi di siccita.
www.ec.europa.eu/environment/nature/ecosystems/studies.htm#implementation
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spazialgscansione tridimensionale) e da un rhoodati non pre
definito, piu orientato a processi di fotointerpretazione anche differiti
nel tempoBorga2014.

Tecnologie adatte allo scopo sono costituite dai sistemi laserscanner,
sia avionico che terrestre, mediante i quali € possibile costnuire la
tridimensionale della scenadiante la nuvola di punti @associare
contenutinformativiprovenienti dal sensore ottico accoppiato al laser
(dat i an c utlizkodi Veicdli.ad Alta RehdanertodMMS

Mobile Mapping Systengostituise un valido strumento per la
realizzazione di immagini ad alta (altissima) risoluzione nello spettro del
visibile e delldinfrarosso.

Il termine City Sensing, invece, comprende sistemi, tecnologie e
strumenti per il monitoraggpervasivo del territorioaatterizzato

dalla diffusione capillare di dispositivi di rilevamento miniaturizzati,
portatili, in grado di fornire dati e informazioni sui fenomeni urbani da
undottica diversa da quella wusual
tessuto urbano. In pestza di uno spazio interconnesso, come quello
che caratterizza ursmart cjtydiventa possibile aggregare i flussi
informativi provenienti dalla miriade di midigpositivi diffusi,
raccoglierli in un database geografico e fornire in tempo reale una
rappesentazione dei fenomeni in corso sul territorio. Questo sistema
innovativo di concepire il monitoraggio del territorio non si pone in
contrapposizione o sostituzione rispetto a quelli tradizionali, bensi
costituisce una nuova opportunith integrazionedel quadro
conoscitivo attuale.

Il reale valore dei due modelli sta nella loro integramiine:la
disponibilita di modelli digitali ad alta risoluzione e alta densita
informativa con dati provenienti dal territorio, diffusreahtimaffre

infinite possibilita di utilizzo in numerosi ambiti (energetico, del
monitoraggio ambientale, della mobilita, sanitario, civile, della
sicurezza, e altri).

Nel | dambi t dtesihecreatql citprgoettlietld d ar ea di
unendo idati della nuvolai ¢ghunti 3D acquisiti con tecnologia laser

(LIDAR avionic, con immagini ad alta risoluzione nella banda

del Il 6infrarosso vicino (ortlofoto)
modello é servito a determinare la gpattedi vegetazione arborea

p r e s e nreaeli stnd@] conte &erra spiegato successivamente, sono
stati utilizzati [ dati degli rilie
al ber e quel | i del |l dortofoto p €
vegetazione dalle aree edificate (indice NDVI)
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3. FUNZIONI E BENEFICI DEL
VERDE URBANO

Vengono trattati in sintarincipali effettprodotti daia presenza del

verdein ambito urbano. Sono analizzain maggior dettaglio

benefici legati alla sfera climatintbientale (servizi ecosistemici)
perchéertin@t i con | 0 omagoa mdncanod ridfdrirheati t e s i
agli altri aspetti positivi, non meno importanti, come quelli afferenti alla
sfera sanitagisociale, culturale ed economica

3.1Servizi ecosistemici

Coreslpd essi one 0 sigtendanagiieffetfironlatti st emi ci 6

da sistemi naturali che determinano ricadute positive per la qualita

del | 6ambi ent e, dell a vita delle persone e p
legato al tema della contabilita anthliee al tentativo di quantificare,

anchein temini monetari, quei servizi naturali che pur essendo

socialmente utili non vengono conteggiati in ambito econddoigd. (

e Banzhaf, 2007). Si tratta di un affiipiee di ricercenultidisciplinare

che unisce le scienze ecologiche a quelle economiche.

| risultati del lavoro di ricerca presemgitcapitoli successivi della tesi
quantificao i benefici prodotti dal verde arboreo di un quartiere della
citta di Padova, in termini di rimozione degli inquinanti atmosferici.
guesto caso i benefici ambiargaherati non vengono quantifidat
termini monetari, maengono messi in luce e quantificati. Per
completezza va aggiunto che il modello matematico utilizzato per

| el aborazione fornisce tra i risultat.i i n O
dei beefici in termini monetari (in dollari USA); tuttavia
| i nformazione non st ativaperdlt i | i zzata non ri

contesto italiano.

Un prospetto di sintesi dettagliato dei servizi ecosistepudiato

nella tabella seguergestato predposton e | | 6 ambi t o di un progetto
realizzato pestimare il valore economico dei servizi forniti da 16

tipologie di biomi identificate a livello global@Costanzat al 1997)

10]a ricerea ha stimato per ciascun bioma il valore economico unitario (dollari per

ettaro per anno); stimando le superfici complessive dei biomi, ha determinato il

val ore economico dei servi zi ecosi stemici del | 8i
annuale di 33 mila miliadi dollari)

Dottorato in Nuove Tecnologie & Informazioneriterio e Ambient® IUAV- ciclo XXVI



Eco service

Gas regulation

Climate regulation

Disturbance regulation

Water regulation

Water supply

Erosion control
sediment retention

Soil formation

Nutrient cycling

Waste treatment

Pollination

Biological ontrol

Refugia

Food production

Raw materials

Genetic resources

Recreation

Cultural

Eco functions

Regulation  of
composition

28

atmospheri chemical

Regulation of global temperature,
precipitation, and other biologically
mediated climatic processes at global ¢

local levels.

Capacitance, damping and integrity of
ecosystem response to environmental

fluctuations

Regulation of hydrological flows

Storage and retention of water

Retention of soil within an ecosystem

Soil brmation processes

Storage, internal cycling, processing ar
acquisition of nutrients.

Recovery fomobile nutrients and remov:
or breakdown of excess nutrients and

compounds.

Movement of floral gametes.

Trophicdynamic regulations (
populations
Habitat for resident and transie
populations

That portion of gross primary productio

extractable as food.

That portion of gross primary prodoct
extractable as raw materials.

Sources of unique biological materials .

products.

Providing opportunities for recreatiol

activities

Providing
commercial uses.

opportunities

for

ner

PARTE |

Examples
C02/02 balance,03 for UVE
protection, and SOXx levels

Greenhouse gas regulation, DMS
production affecting cloud formatic

Storm protection, flood control,
drought recovery and other aspec!
of habitat response to environmen
varidility mainly controlled by
vegetation structure

Provisioning of water for agricultur
(irrigation) or industrial processes
transportation.

Provisioning ofvater by watershed:
reservoirs and aquifers

Prevention of loss of soil by wind,
runoff, or other removal processes
storage of stilt in lakes and wetlan

Weathering of rock and the
accumulation of organic material

Nitrogen fixation, N, P and other
elemental or nutrient cycles.

Waste treatment, pollution control,
detoxification.

Provisioning of pollinators for the
reproduction of plant populations.

Keystone predator control of prey
species, reduction of herbivory by
top predators.

Nurseries, habitat for migratory
species, regional hatstédr Iacally
harvested species

Production of fish, game, crops,
nuts, fruits by hunting, gathering,
subsistence farming or fishing.

The production of lumber, fuel or
fodder.

Medicine, products for materials
science, genes for resistangaant
pathogens and crop pests

Ecotourism, sport fishing, and oth
outdoor recreational activities.

Aesthetic, artistic, educational,
spiritual, and/or scientific values of
ecosystems.
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In riferimento al contesto urbano, non tutti i servizi elenebd
tabellasono ugualmente pertinenti e riscontrabili; a livello di microscala

e con la componente vegetazionale scarsamente rappresentata come
succede spesso in ambito urbaaftuni servizi risultano piu
significativi di altri.

EG importante sottolineare che con il termiWerde Urbanosi
accorpano molte tipologie di verde, caratterizzate da strutture, forme e
valore ecologico diversi.

In un contesto urbano il verde puo essesttaito da elementi ad alto

valore naturalistico ed ecologico, come per esempio i parchi contenenti

delle aree naturali, le supedfifarestaeppur limitate, i giardini privati

di particolare pregio, i viali alberati in grado di contribuire alla

formazione della rete ecologica. Tra le tipologie di verde urbano di

valore ecologico inferiore vi sono i giardini pubblici e privati, il verde

sportivo e quello stradale, gli orti urbani e i campi residui. Ogni

tipologia di verde svolge la sua funzione, gnch&z d i una, all dinterno
del sistema urbano

La vegetazione costituisce I'anello di congiunziadiedrsicomparti

e risorse ambientali qu al i i suol ecomdtéleat mosf era e | e
essa gioca un ruolo fondamentale all'interno dei cicli biogeiodéi

carbonio e dell'acqua.

3.1.1Miglioramemtelleondizioni microclimatiche

E6 di mostrato che in un contesto urbano | e
e aree verdi possono presentare, rispetto alle zone prive di vegetazione,
differenze di temperatuiad a 3gradi centigra@progettoGRaB%).

A livello di mesoscala (qualche decina di chilometri quéalrati)
differenza di temperatutiaa le zone urbane con scarsa presenza di
vegetazione e le aree limitrofe (periurbane) con una copertura arborea
maggioe puo raggiungere i 5°C.

Lodumidit”™ =~ influenzata dalla presenza di
processo devapotraspirazionglascia in atmosfera vapore acqueo in
grado di abbassare | a temperatura dell dar.

Gli effetti a livello di microscala hanmportanti ripercussioni sulla
salute e sul benessere degli individui che abitano la citta, sul dispendio
di risorse naturali ed economiche, sullo stato delle componenti
ambientali, biotiche ed abiotiche, sulle azioni di mitigazione e
adattamento ai cambiamii climatici.

EO not o iidoladli eatod@unzamheat Gacite, a causa del
significativo aumento della temperatura dell'aria nel centro urbano
rispetto alle aree periurbane e rurali, determina un cambiamento del

11 Progetto GRaB$ttp://www.grabseu.org/
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microclima con anomalie dicolazione delle masse d'aria. | materiali
impiegati nelle citta per la costruzione degli edifici, delle pavimentazioni
e delle coperture assorbono la radiazione solare incidente accumulando
negli strati dell'aria prossimi al suolo grandi quantitardicteoviene
rilasciato durante le ore nottyrdeterminando pesanti ripercussioni
sulla salute dei soggetti pit sensibili che non riescono a riequilibrare il
loro stato fisicoLe superfici vegetate, al contraagsorbno solo in

parte la radiazionelae per svolgere i processi di biosintesi; il resto
viene subito restituito all'atmosfera siottma di radiazione riflessa, o
trasmessa al suolo sottostante. Anche di notte la vegetazione esercita
un'azione mitigatrice sulla temperatura, dato che pocealsso di
evapotraspirazione rilascia nell'atmosfera vapore acqueo che modifica
['umidita dell'aria.

| risultati di un@perimentaziormndotta a Manchestrante i mesi

estivi del2009e 2010 (Armsoret al 2012)dimostrano il notevole
contributo @lle superfici a prato e degli alberi al contenimento del

fenomeno del | 6i s olNbnostante eniamberlee n e i
tipologie di superfici siano in grado di provocare un raffreddamento
del Il aria con evident i supeérficieat i po

prato mostra un effetto limitato su scala locale e non incide sul
miglioramento delle condizioni di comfort, come invece puo fare un
alberoon | deffetto di ombreggi amento

3.1.2Risparmio energetico

Gli alberi urbani, se posizionati adeguetée rispetto al costruito,
possono agire in modo efficace sul risparmio energetico degli edifici e
determinare di conseguenza un minor consumo di risorse naturali ed
emissioni di anidride carbonica (e inquinanti) in atmosfera.

Il n pri mo | ue d anbrgggiamentdelld ehiormap che
intercetta | a radiazione solare i
dalle pareti degli edifici. Per massimizzare i benefici, & importante, ove
possibile, scegliere specie arboree adeguate, preferibilmente a foglia
caduca per evitare di schermare la radiazione durante i mesi freddi,
periodo in culi | apporto energet
|l ocali zzazione dei soggetti arbor
solare nelle diverse stagioni. La presenza thaiege arborea nei

pressi delle pareti esposte a est e ovest pud contribuire a limitare

| aumento dell a temperatura inter
con ripercussioni positive sui consumi energetici per il
condizionamento. Nella stagione invarl e, tuttavi a,

schermante della vegetazione posta nelle direzioni est e sud limita
| deffetto termico sol ar e che con
riscaldamento.

La vegetazione arborea costituisce, inoltre, una protezione naturale
dal |lddedélet ¢ masse doaria fredda

Silvia Reschind Alberi in citta. Letture innovative della qualita urb20a4



31
Contesto scientifico e inquadramento paesistico

scarsamente isolati, possono determinare un abbassamento della

temperatura dell daria interna. Poich® | a vel
e proporzionale alla velocita del vento, la presenrassié vegetali
ostacola | 06i mpatto del | giadbredggs con | e superfic

riducendo il volume di aria infiltrata fino al 50% con un conseguente
risparmio economico sulla spesa pe&sdaldamento di circa il 10%.
Non trascurabili soninoltre le perdite di calore per conduzione negli

edi fici n ome del seotb aullel superficid deateriali
conduttori, come ad esempio le vetrate, aumenta il gradiente termico
tra | ambi ent e i nt er noumeato debest er no, provoc

consuno energetico.

3.1.3Sequestro della CO

Lavegetazionattua ilprocesso dsintesi del carbonio, perclescita
della biomassa lo svolgimento dei processi fisiolpgitiizzando
l'anidride carbonigar e sent e nel |l 6at mosf er a.

Questo serviziambientke e oggetto da decenni di ricerche a livello
mondiale per la sua rilevanza negli studasibiamenti climatici

In ambiente urbano il contributo della vegetazione al sequestro della
CO, e molto limitato a causa delle dimensioni contenute dei
popolamentiarborei cittadini. Inoltre, considerando le emissioni
generate dalle operazioni di messa a dimora dei soggetti arborei, di
manutenzione ordinaria e di decomposizione dei residui vegetali
prodotti, si puo affermare che @neficio complessivo e pressoché
nullo.

Il contributo indiretto della vegetazi@afla riduzione del gas serra, in
termini di mancate emissioni diZL®invece piu significativo. Nowak

sostiene che | 6azione di un al bero | ocali z
vicinanze di un edificio, puo ederair e undazi one climatica posit.i
da ridurre il consumo energetico evitando | ¢
dCOpari a 4 volte quell asumccloumul ata dall dalb

vitale. (Nowak, 1994

3.14Mi gl i oramento dell a qualit™ de

Come vena spiegato in modo approfondito nedaell del presente

lavoro, la presenza di vegetazione ha effetti positivi sulla qualita

d e | | I& specie arboree e arbustive sono in grado di rimuovere

dal | 6at mos f eraan naolsceu npee rs ehgdtuaonmzoe ed | 6 a mbi

| gas inquinanti vengono sequestrati dalle @itiraeerso il prosso
di assorbimentehe avviene sulla superficie fogliare per opera degli
stomi.

Le polveri sottili, invece, si depositano sulle supagfiarie vengono
successivamente dit@vdalle precipitazioni raggiungendo il suolo. La
maggior parte delle polveri viene intercettata dalla chioma degli alberi;
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il rallentamento della velocit"™ de
chioma e la formazione di microturbolenze agevolpnucédsso di
deposizione delle polveri sui rami e sulle foglie.

Ldazione di ebsdrcltatardagli adberinmei sohfeomtiidedle
polveri € particolarmente impiegata nelle barriere vegetali utilizzate per
mi ni mi zzar e | 0i mpemisdive stradalimotalifcasir i ¢ o
e importante considerare densita e struttura dei popolamenti arborei e
prevedere strutture pluristratificate, ossia composti da livelli di
vegetazione erbacea, arbustiva e arborea.

La presenza di aree vegeatfti@no ai entri urbanigreebelt) mostra

effetti ambientali positivi in termini di miglioramento della qualita
del |l daria e di abbatti mento dell
traffico veicolare e dalle attivita antropiche. | risultati di una ricerca
(Islametal 2012) evidenziano una correlazione positiva tra lo stato

della vegetazione della cintura verde, in particolare la densita della
chi oma, e |la capacit”™ di ri mozi on
che nel casowglio in esame raggiunge il 65%.

3.15 Riduzione daetoffsuperficiale delle acque

Eventi alluvionalrilevantiche interessano i centri urbani italiani ed
europei sono or mai di vent ati usua
caratterizzati da intense precipitazioni.

Le cause del fenonmesono diverse a seconda del contesto territoriale,
tuttavia si pu, affermare che | da
distruzione dei sistemi di protezione naturale, come le aree vegetate e
gli alvei naturali dei fiumi, hanno giocato un ruolo desamtei nel
peggioramento degli effetti generati da eccezionali precipitazioni.

La riduzione della capacita del suolo di assorbire le acque meteoriche
genera un aumento del ruscellamento superfioidd Che genera

effetti negativi sia in termini qugattvi (sovraccarico delle reti
fognarie e degli impianti di depurazione e allagamenti urbani), sia
qualitativi (dilavamento delle superfici e dei terreni

La componente vegetale agisce da elemento riequilibrante il ciclo
idrologico, intervenendo sia lsutaratteristiche fisiche del suolo
(aumento della porosit”™ grazie al
deflusso delle acque (intercettazione delle acque di pioggia ad opera
della chioma e della copertura simpalé con materiali naturali).

3.1.6Mitigazioreeadattameaitcambiamenti climatici

Nella prospettiva di un'evoluzione climatica come quella definita dagli
studi del Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), gruppo
intergovernativo di espediferenti a due organismi deNazion

Unite (WMO e UNEP), le citta si troveranno sempre piu Spesso a

dover fronteggiare e gestire situazioni critiche generate dagli eventi
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meteoclimatici. L'impatto di questo scenario &€ aggravato dal fatto che
nei centri urbani si concentra la maggior palitebpolazione.

In quesh prospettivadiventa importante tutelare e valorizzare il
patrimonio verde per poter usufruire dei berfeficiti in termini di
mitigazione degli effetti negatiei di adattamento lal mutate
condizioni ambientali (Gdt a] 2007

Lavegetazioneénfatti,sequestradol'anidride carbaca dall'atmosfera

determinaun abbassamento della concentrazione in aria dei gas ad

effetto serra, con conseguente rallentamento del processo di

riscaldamento del piandtitigazione)A livelo di microscala la

presenza di aree verdi e copertura arborea esercita sugli individui

undazione positiva, sia minimizzando gl i ef
estremei(s ol e di cal or e, al | )asipadahe nt i siccit”, (
punto di vista dellgercezione.

Richiamando uno dei concdtinitisopra ¢ 8  c hi S 0S |ecitta che si adattano ai C i
intelligenti gmart citjesono quelle che affrontano i problemi conness cambiamenti climatici sono

ai cambiamenti climatici adottando sistemi di adattamento, meglio smart!

basati su un approodii tipo ecosistemicd

Un recente filone di ricerca europeo peuatauolodegli ecosistemi e

dellavegetaziong e r | 6adozi one di mi sure efficaci e
mitigazione e adattamento ai cambiamenti clirtiaticsystem Based

Approaghin tale cotesto il verde assume maggior valore e importanza

funzionale se organizzato in una infrastruttura continua e

multifunzionalegreen infrastrugtooene evidenziatel Capitolo 2.

Ho approfonditaquesto tema svolgendio studio esplorativo che ha

prevet o | 6anal i si di 33 <casi studi o in ambitoc
evidenza le connessioni tra le caratteristiche dei progetti e i fattori di

successo delldani at i ve di adattamento. | risultati di
presentati alla conferertleclima camia le cittadi Venezia maggio

20132

3.2Beneficpsicologici socali

Numerosstudi e ricerchieanno evidenziatbvalore sociale delle aree
verdi e dei parchi urbaim grado di offrire un contesto ambientale
piacevole e salubre dove praticangtatsportive, ricreative in senso =

s i LOi mportanza
generale e dove incontrare altre peréde@enzato e Agrimi, 2009)  gree verdi pubbliche

12 http://www. professionearchitetto.it/mostre/notizie/17467/Citaattive

un-nuoveconcettedi-smaricity

1BRe b e s c Yerde urbar® e aziodi adattamento ai cambiamenti

climatici: fattori ditcccesso nelle citta europeei n At ti dell a conferenza ol |
cl i ma cambi a Franeesoo Msca, Eddarda Zaachini (2013),i

Corila, VenezidSBN 9788889405253beok

http://www.legambiente.it/sites/default/files/docs/ebook.pdf
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Con la progressiva urbanizzazione e riduzione del numero di parchi
urbani di grandi dimensioni, diventa piu difficile per i cittadini
raggiungere comefguenza abituale questi luoghi cosi preziosi per il
mantenimento del benessere pB#rco. In tale scenario assumono,
quindi, rilevanza dal punto di vista sociale le piccole aree verdi
pubbliche (SPUG8 Small Public Urban Green)Spacessibili e
frui bi i giornal mente da chi desi
aperta(Peschardet.gl 2012) Il bisogno dei cittadini di mantenere
rapporti sociali e la necessita di disporre di uno spazio aperto facilmente
raggiungibile per il riposo e il relaxssomo essere soddisfatti dalla
presenza di aree di questo tipo. Pertantcessario tenerne conto in

fase di pianificazione urbandid e f i ni zi one del l e po
territoria

Attivit: fisi Tra le funzionisociali del verde pubblico urbano vi & anche la
promo zi one del Il dattivit?’ fisica al

positivo sulla salute. Non tutti concordano, tuttavia, sulla universalita
dellarelaziondrala disponibilita di aree verdi urbane | 6 au ment o
livelli di attivita fisica, come alcundgtgoprattutto americani, hanno
affermato in passatB8econdo una ricerca dané&ehipperijaet al

2012 si st e un 6 a mp isauttdaldellecittds oltteche d e i f
una diversita di fondo tra le citta americane e quelle europee
dal |l dindagine non risul baaal dapar
e gli indicatori relativi alle aree verdi (numero di aree verdi, distanza
della piu vicina, estensione), mentre emergono fattori incentivanti la
presenza di sentieri pedonali e ciclabili, di aree boscate e corpi idrici, di
illuminazione adegaae vista piacevole, disponibilitaaicheggi per

auto e biciclette.

Il verde ubano come La funzione del verde urbano come strumentstaesis € comprovata

strumento antstress da tempo dastudi di psicologia ambientdla maggior parte dei
risultati piu significativi della ricerca si sbaeati su indicatori
soggettivi dello stato di salutb su sperimentazioni condoite
condizioni ambientali artificiali.

Di recente sono stati prodotti nuovi risultaticonferma delle tesi
dimostrate, che hanno utilizzato metodi di misura oggefiesissune
inserite nel proprio contesto abitativo e di vita.

Indicatori soggettivi e misur Alcuni esempi sono la rilevazione di differenti livelli di cortisolo nella
strumentali saliva (ormone usato come marcatore per la rilevazione dei livelli di
stress) in persone che vivono in contesti coromeitle o in totale
assenz@Ward Thompsoet al 2012k la sperimentazione effettuata
dal |l 6Uni ver sit W testatol &idmpnibeig @ odic hé i
portabili per encefalografia (EEG) per regiseampalizzare lo stato
emozionaledegli individuidurante una passeggiata che presede
secondo percorsi e tempi prestablitiat t r aver sament o
tipologiedi ambéerte urbano, compreso il par¢Aspinalet a12013)
|l risultati hanno confermato che
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paico si abbassano le sensazioni di frustrazione, impegno/attenzione
ed eccitazione prolungata, mentre aumenta lo stato meditativo;

uscendo dalla zona del parco, invece, aument
Questo ribadisce | 06i mpoangt eomeg a dei parchi n e
el ement i i n cui ofar riposare |l a mented, rec

tranquillita emotiva

Dal punto di vista clinico, recenti esperienze mostrano, infine, risultati
i ncoraggi ant pardenuHerdapina tontribute atleocura e
di pazienti affetti da disturbi/malattie collegate allo stress(statasd

illness) (Adevi e Lieberg, 2012) e sul ruolo terapeutico naturale

Garden therapy

verde urbano nel trattamento dei di stur bi d e
(ADHD - attentieeficit/hyperagtidisordeKuo e Faber Taylor,

2004)

Altre funzioni del verde urbangualmente importanti ma meno

significative nell dambito del presente | avor

- funzione estetica la presenza di alberi dalle diverse forme ajire funzioni del verde
dimensioni e colori permette di divierare e modellare gli spazi  urbano
costruiti, sia esaltando le forme architettoniche di pregio che
migliorando i contesti privi di armonia.
- funzione didattico-pedagogica alcuni contesti urbani possono
costituire dei ver i e prveopri Ol aborator i«
studenti, ma non solo, di ogni eta sperimentano, verificano e
accrescono il proprio patrimonio di conoscenza. Gli esempi sulle
numerose opportunita formative offerte dai contesti di verde
urbano sono numerose e riguardano non solo le discipline legate
dl e scienze biologiche e ambientali, ma a
storico e culturale. Un caso specificoato siggetto della mia
esperienza dottoraéeviene trattatoella PartdV, Capitolo2
(progetto APA).
- funzione economicala presenza del verddenatee residenziali,
avendo un effetto indiscutibile sul miglioramento della qualita della
vita, comporta un aumento della domanda di alloggio con
accrescimento del valore immobiliare degli edifici residenziali e
delle attivita commerciali.
- funzione ecobgico-paesaggistica: questo aspetto e stato
approfondito nesuccessivo Capitolo 4 daxngono presentati i
risultati di una indagine preliminare sullo stato ecologico del
paesaggio che ha portato al calcolo di diversi indicatori ecologici
funzionali alladeterminazione di un indickagnostico per la
valutazione dell o oOstato di saluted del |l 0a

14 Gretchen Reynds (2013)
http://well.blogs.nytimes.com/2013/03/27/easibcpinfatiguewith-awalk
in-the-park/
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Nuovi criteri di progettazion La crescente consapevolezza dei numerosi servizi offerti dalla presenza
degli spazi urbani di aree verdi all dinterno dell e

impiegé nella pianificazione e progettazione degli spazi urbani a
considerare nuovi criteri di progettazione che rispecchino le esigenze
di vita della societa attuale e il contesto ambientale.

Secondo quanto riportato da un rinomato studio di progettazione

olendese i nt er Eetach2003° alivdlldearopeamétino
atto la tendenza a progettare gli spazi urbani secondo le caratteristiche
di:

- multifunzionalita: le dimensionsempre piu ridottelelle aree
verdi e a scopo ricreativo nei contesti urbargpngonodi
adottare soluzioni multifunzionali, flessibili, che permettano
utilizzi multipli a seconda delle diverse situazioni ed esagenze (
esempio utilizzando lo stesso spazio in modo diverso nel
guotidiano e in occasionegdindi eventi cittadimeigiorni della
settimana feriatifestivi,nei momenti diversi della stessa giornata;

- valore ambientale ed ecologicoin prevision@lel progressivo

sviluppo ur bano e del | aument o
ambientale, & importante sfruttare i beneflgiearaliforniti dagli
spaziverdi.Oltraglie f f et ti del |l a vegetazio
sull dabbassamento delle tempera
dell o scorrimento superficiale
piovosi eccezionali, particolante importanti considerantio
scenario climatico futur o, va e
componente biologicattraverso la riqualificazione degli spazi

verdi urbani, meglancorase in associazione dano r s i ddacqg:

si possono creare o nogarele condizioni di vitaellespecie
faunistichalella zona, in particolaaeifauna specie ittiche;

- urban farming: il numero crescente di persone che nei decenni
futuri abitera nei centri urbani e la diminuzione progressiva di
territorio disponibié a corto raggida dedicare alla produzione
ali mentar e, porta a riflettere ¢
verde urbano alla coltivazione di verdura e frutta da parte degli
stessi lizzatorifinali, i cittadini.

- socialita e creativita considenado lo stile di vita delle persone
che vivono in citta, gli spazi urbani devono costituire un luogo di

incontro,f avoaggeedazi one, facilitar
costituire delle occasioni dove praticagiodoe le attivita di
svagoe relax

15interventadello $udio Buro Sant&Co ad Eech, Padova settembre 2013
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4. INQUADRAMENTO
ECOLOGICO-PAESISTICO
DELL O AREA DI STUDI O

4.1Contesto territoriale

Il contesto territoriale di riferimento e il quartiere 2 Nord del Comune
di Padovagcomprendente le unita urbanéidiella, San Belbn San

Carlo e Pontevigodarze®etratta di una porzione di territorio di 6,71
km2 (671 ettarifi superficie, caratterizzata dalla presenza di diverse
infrastrutture di trasporto come la tramvia e straddtiatussi di
traffico,

Il confine settentrionale corrisponde per la maggite pan il
tracciato del flume Brenta, mentre a sud i confini del quartiere sono
delimitati dalla ferrovia MilaiMenezia; il limite orientale e tracciato
dall'asse viario PlebisdgimoloManca, ad ovest dai binari della linea
ferroviaia Padov&astelfraco Veneto.

Il quartiere ha avuto un notevole sviluppo demografico a partire dal
secondo dopoguerra; attualmente le sue dimensioni sono confrontabili
con quelle di alcunirt® urbani del tessuto venelt@ popolazione
residente nel quartieo®nta 39.6@ abitanti Comune di Padoya
Anagrafe della popolaziodéstribuita nelle claghieta come indicato

in Tab.41.
Eta (anni) 014 1529 3064 >65 ' Tabella4.1

i . Popolazione residente nel
Quotapercentuale 12% 15% 50%  23% 31/12/2011
Confrontando i dati degliindc at or i demografici del |l darea st
qguel | i relati vi all i ntero comune si o0sserva

dei valori; le differenze riguardano la minor presenza di anziani e
soprattutto la maggiore incidenza di abitanti stranieri rispetto alla medi
comunal e. iQdicamset @hytograssivo aumento, se si
considera cheal2005al 2010 la percentuale dirsgd € passata dal

12% al 28%Comune di Paya,Annuario statistico 2011).

La parte di verde urbano a gestione pubblica del quariene

consiste principalmente nelle aree verdi, recintate e non custodite, e

nelle alberature stradali. Trattandosi di un quartiere periferico, posto

all desterno dell e mura cittadine, non compre
ma piuttosto aree verdi di dirsemi ridotte, di recente istituzione; il

ruolo di tali spazi urbani € quello di offrire spazi di svago, socialita e

Dottorato in Nuove Tecnologie & Informazioneriterio e Ambient® IUAV- ciclo XXVI



38
PARTE |

relax ai numerosi cittadini che abitano il quartiere che negli ultimi
decenni e stato oggetto di numerose edificazioni e di un conseguente
aumento della densita di popolazione.

Le aree verdi custodite del quartiere, recintate e con servizio di apertura
e chisura, sono elencate in Tab. 4.2

Nome Indirizzo Superficie (m2)
Tabella4.2' Parco san Carlo Via Piaggi 9244
Aree verdi pubbliche custodi o ) .
comune _ Giardino Milcovich Via J. da Montagnana 27208
Fonte: www.padovanet.it
Giardino Piacentino Via Piacentino 7043
Giardino Temanza Via Temanza 1200
Parco Fornace Morandi | Via Dupré 2000

Vi sono poi delle aree verdi non custodite, a gestione comunale,
costituite da aree aperte, pesiceita e aree gioco, che occupano una
guota consistente del verde pubblico, coprendo una superficie pari ad
oltre 70 mila M(Tab. 4.3

Nome Indirizzo Superficie (m2)
Tabellad.3 Giardino Quadrifoglio | Via Guardi, del Giglio 3793
Aree verdi pubbliche aperte Area verde Parpaiola @ Via Parpaiola nd
g]eq[?ofg?é?gletege?iztrﬁggl Giardino dei ciliegi Via Reni, Dupré, Morand 21096
Fonte: www.padovanet.it Lungargine Zanon Via Zanon -
Giardino dei Berberis = Via Favaretto 1360
Giardino Debussy Largo Debussy 2480
Giardino del Ginko Via Saetta 12450
Gi ar di no d e ViaCipro 4200
Giardino Camparta Via Lippi 3750
Giardino Corniolo Via G.Reni 1250
Giardino dei Trifogli Via Nicolodi 750
Giardino Centaurea Via Pontevigodarzere 5529
Giardino delle Cicale @ Via Paer, Pierobon 2100
Giardino Rustico Via Cortivo 5850
Giardino dei Viburni Via Pierobon 12230

Ai dueelenchi precedenti vanno aggiunte le aree verdi degli istituti
scolastici di primo e secondo grado presenti nel quartiere.
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Nel quartiere 2 Nord, al mento dello studio, si contaolre 4800

alberi situatnelle aree vergiubblichee lung le strade, mentre

all dinterno del territorio comunale sono cir
lungo le strade e 30.000 nei parchi e nelle arée verdi

Alberi pubblici Numero

N. esemplari 41.500 ' Tabellad.4

N. specie arboree 110 Informazioniprincipali sul
N. alberi di eta >50 anni 1.300 Bﬁgg:irgfgtge?rri?ﬁgo
N. alberi di h> 18 m 1.300 comunale di Padova
Specie arboree prevalenti

Tiglio (Tilia spp 3.000

PlatanoRlatanus hybifiiat.) 1.000

Albero di GiudaGercis siliquastium 600

Robinia Robinia s§p 450

Acero campestrd¢er campektje 400

16sito welbdel Comuné www.padovanet.ial 15/11/13.
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4.2Valutaziongreliminaresecondo la bionomia
del paesaggio

Il lavoro di tesi ha come oggetto il verde urbano, con particolare
riferimento alla componente arboread € orientato alla
sperimentazione di nuovi strumenti e tecnologi@ypeentarne la

base conoscitiva délizzare a supporto alle attivita gestidhtdima

viene affrontats eguendo criter.i e procedu
rigore scientifico per assicurare, per quanto possibile, il grado massimo

di affidabilita dei risultati.

Va evidenziato, tuttayighe i risultatijuantitativi sutontributo della
componente arborea | mi gl i orament oposdoad | a QL
risentire della presenza di fattori ecolesgicbientalicaratterizzanti

| 6 ar e a nahiconsderatidgli algoritmi di calcol@ldmodello
matematico utilizzato (Parte ).

Per questo motivioo ritenutoopportunocollocare il lavoro di ricerca

e i risultati ottenuti all,éhenter n
fornisca un inquadramento ecologiaesistico delcontesto

territoriale distudio®”.

1 presupposto di base del | decol
considerarg u e s t @ruverb e proprio livello di organizzazione
biologica, avente caratteristiche proprie, secondo il principio delle
proprieta emergenti, e non sdiwtto della sommatoria delle
caratteristiche degli elementi che lo costituistiontale approccio,

quindi, norsi limitad a u me nt ar ella dcalaaemniporiaez z a d
studio dei fenomenima li studia inu n & o bidlogiasiategrata,

arivando a modificare diversi aspetti teorici che riguardano tutti i
campi ecologiei cefinendosi come bionomia del paesaggio (Ingegnoli,
2011).

La bionomia del paesaggio si configura come modello di analisi adatto

al contesto urbano, adattpuindi a | | rd@fanginpento dei temi

del | decol ogia del paesaggi o in wun
rilevante.

Il presentc api t ol o effettua undindagi ne
ecol ogiche del | Glazalcelai paramets ¢ inddtii 0 me
ecologti, atti a descrivere lo stato attuale del sistamsaltati sono

poi confrontati con i valodi riferimento delle t at o odellar mal e «
unita di paesaggioer ottenere il valore defioarto tra i valori reali e

quelli teoriciAttribuendo un pesodier so a seconda del
scarto (per classi) e componendo infine tutti gli indici ecologici

17Tale considerazioeemersalurane | 8i ncontro con il CoO
novembre 2013; ho accoltsuggerimento di approfondire il tema con il Prof.
IngegnoldelPolitecnico di Milandncontratal 4 dicembre 2013.

Silvia Reschind Alberi in citta. Letture innovative della qualita urb20a4



41

Contesto scientifico e inquadramento paesistico

analizzatigome descritto successivamente s i ottiene undindicazion
sullo stato dsalute complessivo del sistema.

Informazioni di base necessariegeostruzione degli indicatori sono
|l a copertura e | 6uso sohedtatealutatel o; per | a | or o
due basi informative:

{ Carta della Copertura del Suolo del Veneto (scala 1:10.00 Eqonti informative
reali zzat a dal | a Re g i ondel t geograﬁche utilizzate peri|§ i
progetto europeo GSE Land; calcolo dei parametri

1 Data Base Topografico della Regione Veneto,celb2006
2007 Carta Tecnica Regionblemerica

Dalla prima fonte informativa si nota che piu della meta del territorio
oggetto di studio €& caratterizzato da tessutoajnpancipalmente
denso, come mostratoTiab.4.5

Codice Descrizione Ha % " Tabella 4.5
Informaziai estratte dalle
11110 Centro citta con uso misto, tessuto urb 19 3.2 Carta della copertura d
continuo molto denso Suolo
11200 @ Tessuto urbano discontinuo 0.7 0.1

11210 @ Tessuto urbano discontinuo denso con usor 264 43.8
(SupArt. 50%80%)

11220 @ Tessuto urbano discontinuo mec 34.2 5.7
principalmente residenziale (Sup. Art.-30%)

Dal | 6esame dei ddedonti infoormativésiesonot i nel | e
rilevate delle differenziazioni legate alla tipologia di orgiamiezaz
classificazione degli stati informativi.

Valutando le informazioni complessivamente disponiilstata

prodotta laTab4.6r el ati va al |l duso del suol o, ut il i zz
informativaperle elaborazioni succesgigli indicatori ecologici. |

diversi usi del suolo sono raggruppati in Insjerpparati) aventi

specifiche funzioni e utilizzati nelcolodegli indicatori

Appa ati con funzi omanolHU):pi che del | 6Habitat U

1 Residenziale (RSD): Lotti residenziali, scolastici, servizi digguartier
strade urbane, parcheggi, are di culto, di mercato

9 Sussidiario (SDS): Aree industriali, commerciali, di deposito, stazioni
ferroviarieautomobilistiche, reti tecnologiche

1 Produttivo (PRD) Seminativi, orti, frutteti, pioppeti, colture
foraggere

1 Protettvo (PRT): Siepi, filari alberati, parchi urbani, grandi giardini,
boschetti residuali, verde sportive, corridoi vegetati

Appa at i con f un abitaNaturalgHN)pi che del | 0 H

1 ResistenteRSN: macchie di foresta matura e ogni altro elemento
formato davegetazione ad alta biopotenzialita territoriale (classi
standard VI, VII)
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Insiemi di uso del suolo

nel |l dar ea

di
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1 Resiliente (RSL):

prati,

arbusteti

ed altri

PARTE |

elementi

biopotenzialita territoriale (classi standard I, II, 1)
9 IdrogeologicqHGL): elementi dominati da fiumi, canagjhia

Insiemi di Uso del Suolo
Urbano denso (costruito)
Infrastrutture di servizio
RSD (residenziale)
Strade, tramvie, ferrovie
Aree industriali e simili
SBS (sussidiario)
Giardini privati

Parchi urbani e aree verdi
PRT (protettivo)

Prati

Aree agricole

PRD (produttivo)
Vegetazione ripariale
RSN (resistente)

Fiumi e canali

HGL

Quartiere 2 Nord- Padova

Ha
100
103

116
51

163
13

31,2
68

13

13

671

%
14,90
15,35
30,24
17,28
7,60
24,88
24,28
1,94
26,22
4,65
10,13
14,78
1,94
1,94
1,94
1,94
100

a bassa
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Figura 4.1
Area di studio in (scala 1:30.000). In nero le aree densamente urbanizzate, in marrone i terr
e gliincolti
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Figura 4.2'

Por zi onaeasdiud
studio (scala 1:15.000). In
verde le aree vegetate e in vi
il verde sportivo

Figura 4.3"

Porzi onereador d

studio (scala 1:15.000). Si
evidenziano i
gli assi stradali e le aree
agricole
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