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INTRODUZIONE

Il presente documemaole esserena sintesi del percorso di ricerca

seguito nel c orgge tdted | dmlninda sdsi e gantot idvii triii coer c a
t i t o/lnof o.mo®tarritoriotadotiaton ° °

Nelrapportoverranno illustrati una prima fage problematiche e gl

obiettivi afferenti al ten@mprendendpi esempi di riferimerdde

tecnologie disponibiliinalizzati alla gestione della mobilita;

successivamente sarammesentate delle esperienze legate alle

speri ment azilloartesisedltde presenkaii itrisultatil e

conseqguiti.

Scenario di riferimento

1 t e ma d ddragghintmégh uttimmibanni una gosizione di
rilievoin campo internazionalepraggiatsia dalla crescente esigenza

di mobilitd sostenéisia dalla massiccia diffusione e pervasivita della
tecnologia ormai svincolata dai subifigici ed economici, sia dalla
necessita di una migliore gestione ed ottimizzazione del patrimonio
infrastrutturale esistente.

Sotto la spinta dina crescete coscienza socsaesibile a
problematiche legatéasicurezzstradale tutela ambientale, e con lo

scopo di corrispondere ad una spingente domanda di informazione da
parte degli utenti, si & assistito, negli ultimi anni, ad unaamassicci
diffusione di strumenti tecnol@giattaforme di comunicazioroe

ICT /nformation Caminication Tecnglog parallelamentsistemi ITaTS
specializzatelsettore della mobilithSntelligent &nsport System

In particolararchitetture tecnoldggcome gli ITS prevedbnzi mpi e g o
di nuove tecnologie informatiche e telematiche a supporto della logistica,
della pianificazione delle reti e gestione del traffico produce evidenti
benefici in termini di innalzamento degli standard di sicurezza e

mitigg i one degl i I mpatt.i sul |l Y2ambi ent e.



Al | %ideld scenario degli BiStanno moltiplicando esempi di

efficientiservizidi infomobilita, in grado di corrispondere a nuove Rfomobilita

condivise esigenze di informazaspeesssia da parte ditenti in

mobilita ad esempio in termini di disponibilita e modalita di accesso ai

servizi di trasportoformazioni sui percorsi piu conveniardg parte

di enti gestori per esigenze di controllo dei flussi di traffico e della

situazione generatdld mobilita nella propria area di competenza.

Ne emerge che | 2esplosione di nuove tecnol ogi
ed ha basso costo, sia stato il motore che ha condotto ad un innovativo

concetto di mobilita ed informazione. La diffusione di in@Rgator

integrati in strumenti di uso comune, come i telefonini, della telematica a

bordo di veicoli e della cultura informatica ha reso gli utenti piu attenti e

consapevoli del loro ruolo e contemporaneamente consente loro di trarre

vantaggi dalle infornuamidi gedocalizzazione che anche essi stessi

sono in grado generare

L%i nfomobilitA in qgquest-ocalizmad o assurge | %i nf
raccolta da una rete di sensori a elemento irrinunciabile per una mobilita

sicura e sostenibile, con evidentfioe in termini di salvaguardia

ambientale.

Obiettivi

La ricerca si pone | Y»o0biettivo di fornire une
le modalita operative ed i fondamenti teorici che sottendono il concetto

di infonabilita.

Sivuole inoltpgeor re | 2accento sul ruol o che | e nuove
avuto in questo settoiadividuare gli strumenti e le piattaforme Obiettivi

tecnologiche che consentono di acguigoganti strati informativi,

definire le modalita di integrazione ottahfitie dceareun completo

guadro conoscitivo in continuo aggiornamento, di supporto alle politiche

di gestione territoriale in termini di mobilita.



Fasi dellaricerca

Il percorso diicerca e stato strutturato qumttrofasi principali,

seguendo un iter logico pha@do dal concetto di fondo del tema di

ricerca ne va ad investigare | e cause, anal i
model | i i nnovati vi attraverso I o studio e
tecnologie.
Il temainfomobilita
L a pri ma fase prevede | 2i nquadr amento del
| 1 %i nfomobilith rtir ejcols Intefligenti nz
de 2 0 mo b t a part e da nfras%ruttu%t%lligeﬂtie € co

approfondire fondamenti teorici alla base di tale paradigma, con
particolare riferimento a quelle chelsomacr@ategorie funzionali:
T °infrastrutture intelligenti»
T °veicoldi i ntelligent.
Si prevede quindi un ulteriore step di ricerca che consenta, a partire
dal | 2anal i si di real thn consolidate nel set
definizione di metodologie@iche mirate alla valutazione del sistema
di mobilita esistente e suggeriscano possibili percorsi di miglioramento
della funzionalita della rete sulla quale la mobilita si esplica (definizione
di indicatori qualitativi, modelli di gestosintesi delinformazioni
Tale fase non puo prescindere da un inquadramento normativo, benché
allo stato attuale non sia ancora disponibile una struttura legislativa di

base consolidata.

Quadro conoscitivo

La seconda faper e v e d eaitita’del nastb scenario tecnologico

connesso al tema della mobilita.

In particolarsi e approfondito dontributodele nuove tecnologie Quadro conoscitivo
of frono i n relazione all 2acqui si zione e ge
georeferenzeti varia natura e provenienza.

Si e voluto inoltre dedicaaeticolara t t enzi one al | 2anal i si del | e f

applicative delle diverse metodolapédlae possibilita di integrazione



delle diverse fonti, al fine di tracciare un completo quadro informativo

territoriale, di fondamentale supporto ai sistemi di infomobilita.

Il fine & dunque quello diottenere quadr o conoscitivo d¥»i nsi eme
a partire da una prospettiva piu amptarnmni di informazioni a

carattere territoriale in senso lato, si focalizzi su informazioni specifiche

del | a r ettuttura diientobilitaj find Ed@mazioni puntuali

relative al singolo veicolo e al singolo servizio.

Strumenti informatic/

Cotestualmentesi € intrapreso urpercorsodi ricerca ed
approfondi ment o f i nmaggiorezcanbsscenzal | 2 acqui si zi on
degl i strument. i i nformati ci che consentono |

rappresentazione dei dati acquisiti.

Vista la molteplicitalldgonti informative e optato penetodiche di
analisi e gestione tipiche degli ambienti GIS, sfruttando le potenzialita di
tali sistemi in termini di interoperabilita, interagendo con geodatabase, e
prediligendo un approccio debole per evitare ipdolsostenibilita
di sistema legati a rigidita strutturali fondato sul contenuto spaziale che

caratterizza tutte le informazioni utilizzate.

I nfomobilith nel oterritorio adottato»

| concetti maturati nelle precedenti fasi di sioeccatatirasposti ed

applicati in relazione all %area del °territo
comprensorio montano della Regione Veneto ed in particolare del

bellunese, a seguito del manifesto interesse di una serie di stakeholders

che operano in tale area.

In accasione infatti del Laboratorio Tecnologico della Laurea Magistrale in

sistemi informativi territoriali Telerilevangesiimto possibaéfettuare

una completa campagna di acquisizione dati nelti Eeftee,

impiegando diverse tecnologiepiattafome tecnologichegper

| Yacqui si zi oneun cistemad mtegrato gemson i f er i t i ,



opportunamente scelti pewiin continuper il conteggio dei flussi di

traffico e rilievo dei parametri ambientali.

Prodotti e risultati attesi

Il presenterappd o0 vuol e essere una sintesi del | 2at t i\
nei precedent.i 12 me s i sul t e ma del | i nf o mi
palmr ami ca Si a saddttadtecin realidensohdialp siaauat i c e »

approfondimento sulle tecniche e nuove tecnologiedisbogiili,

che anche in questo contesto rivestono un ruolo cardine.

Questi strumenti infatti permettono di aumentare la capacita di un

sistema di mobilitd, senza realizzare nuove infrastrutture, ma

ottimizzando, I n u n Yldunzionamanto dlii maggi ore soster
guelle esistenti, garantendo nel contempo livelli di sicurezza piu elevati,

provvedimenti in linea con gli scopi dei programmi europei.



INFOMOBILITA

Quadro di riferimento e definizioni di base

L /omobilitanasce per corrispondaré t r aver so tecnol ogie dell %i nfor ma
alla condivisa esigenz& di o n o det terntarimespressa dai soggetti in

mobilita. Infomobilita

Con tale termine infatti si identifica il complesso di sistemi, intesi in termini di

piattaformedrdwaresoftwares servizi, costituiti da apparati mobili, elementi

di stribuiti sul territorio e unitdif centraldi fina
gualitin, |l a sicurezza e | i mpatto della mobilith
merci.

Sotto lamngente richiesta di mobilita efficiente, sicura e sostemézle

allapervasiva diffusioteznologica ed informatica i sistemi di infomobilita e,

pit in generale gli ITS, si sono rivelati strumenti efficaci per una gestione

ottimizzatdella retestradale e del territorio.

Gli ITSntelligent Transportation Systerd i cui | %i nf o moltPé l'itA rappresen
aspetto parti colaacessibilidehtaritoriopintesalceraccr escer e | %
conoscenza dei luoghi, dei punti di interesséfertd di mobilita relativa

al | Ya r eoa evidentevandaggi in termiqudiita della vit livelli di

sicurezza stradale a fronte di oneri econfamarii rispetto a quelli derivanti

dal | /adeguamento e costruzione di nuove opere.
Le componenti informatibeer e gol ano | Y%ef fi ci enz accedibilita Un Si st ema
all %infomobilithah, e e sdcuenrgeu e, sSdrabcncael si szizbaitloi t & d acec

essenzialmentedpazied il tempola prima componente € riccibde alle
tecniche di posizionamento di precisione disponibili ( <ER&ienicali
satelliti) ed alla costruzione di &tfatimativi con base geografieatre la

componente temporale esptinice si genza di servi zi on demand <cor
al | intempo reale, mediante tecnologie telematiche ed informatichentegraione

E¥% evidente quindi che al fine dP™83 t enere una i
debba Ssussi stere unotti matrutiuratd e gr azi one del | e f o

al |l i nt er no idzativoudefinitene suppbrtato daonfrastautture
tecnologiche e telematiche adeguate, rispettando standard che renda il sistema
stesso interoperabile .



Organizzaz éaccolt)

.

INFORMAZIONE

Figurd: Fasi per la creazione di informazioni sulla mobilita

Al l a base del sistema, per quant (tegeafionec er ne | Laspe
partire dalla creazione di un quadro conoscitivo di base, che prevednggtrine

substrato pi C gacimentnforchativirdperilipda @mtit o d i

presenti sul territorimtegrati con altsirati informati¥i di na mi c i °generat.i

dai datiacquisiti dalle piattaforme tecnologiche, reti di sensori e flussi

informativi originati dagli attori coinvatiante tecnologie che permettono

geotagginge quindi aggiornabiln real time , rappresentando guand

componente di innovaziommelamentale del sistema

uGiacimenti

Strati statici e p———y

Strati semi uRilievi con
piattaforme di

dinamici acquisizione

Strati uMonitoraggio in
Dinamici  temporeale

Figur& Integrazione delle fonti informative

~

Infatti i servizid i i nfomobilitihd, nietégtadtla mb i t o dei Si st emi
informazionjeografiche (positioning, georeferenzazione, etc.) e informazioni

circa la mobilitaono irgrado di costitainuovi pacchetti informatientati

ai diversi profili di enti della strada o agli enti prepostga#iione, eid

diffonderli in real time mediastkuzionefficaci rese disponibili dalle nuove
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tecnologie: portali Web dedicati, messaggi su telefonini, contenuti multimediali
su smartphone e navigatori GPS, pannelli a messaggio variabile, Web Tv con
canali dedicatgcnologia Car2CAr.

Network Architecture “ R

. E4
s Satellite link to the vehicle in
direct line of sight conditions
\\ ///
Ku-band

atellite
(@)
s\\\ 1 /
m S band
I |
Hub Station Complementary Ground
Component”

Network of terrestnal base stations in
areas without line of sight fo the
satellife (cities, funnels. )"

Nebwork Operations
Cenfre

* Build-out of terrestinal infrastructure will depend on custorner
requirerrents

@° eutelsat

Figur& Schema difrastruttura di dati per la mobilita

Figural: Esempio di rappresentazioni sistema Infeebiltaweb mapping



Gli ITS nascomall'applicazione delle tecnologie informatiche e delle
L - . . Utilita ITS
telecomuoazioni ai sistemi di trasportorassblgono, elaborano, gestiscono

e trasmettono dati relativi ai veicddi,stato delle infrastrutture aggnti

integrandol i erbi domtoe ».n Qmuoedsot 0° ipnegr met t e di af fr
problemi legati alla domanda e offerta di mobilita in modo organico e unitario,

incrementando la siclaezze | Y%e f f i c i Wtaribra bedeficio t r asport o.
introdotto dal | %a p p kdngiga mellao ndeiziend i tali tecnol ogi e

del %i mp at t omigliaramene ditlgaalitéedelia vita degénti.

| Sistemi di Trasporto Intelligenti sono uno stinn@atved efficace per

intervenire sulla mobilita, in grado di garantire significativi benefici su u

orizzonte temporale di breve e medio termine. Cio & legato principalmente al

fatto che gl I TS consentono di realizzare un ap,
informazione, gestione e controllo operano in sin
delle infrastrutre e dei veicoli.

Le nuove tmologie attualmente dispondséi sempre piu fruibitldla

maggioranza stanno giocamdouolo decisiveella diffusione di servizi di

infomobilitacomputers, elettronica, satelliti e sestsomo accorcianido

distamze ed abbattendo il digital divide .

Figurd: |.C.Thftp:/Mww.ecoquadro.cdm

L¥%i nnovazione principale sta nell %i ntegrazione di
nuovi servizéssisono strumenti versatili e possono essere applicati a diverse

modalita di trasporto ( strade, treni, aerei, nainjezdgsandsia le utenze

ultime, sigli enti gestori.
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http://www.ecoquadro.com/

L¥%applicazione dei f ondamancation degl i I CT I nform
Tecnologiedle infrastrutture dei trasporti ed ai veicoli evidenzia il valore dedigizj per Ia sicurezza

informazioni ai fini della sicurezza e della sostefabilitae: finale della

catena informativa infatti presuppone una fitta maglia di infrastrutture di

comunicazione, ottenutea | | i nt egr azi one di tecnol ogi e i nfor
telematicheaffinchéi contenuti raggiungaatiori e utenti dei processi e

servizi di mobilita, in relazione al loro ruolo e alle loro.esigenze

L%¥%i nf omobi | ineed ottimzdaziodedla retd straglalegredianté o

divulgazione di informaziantempo realemira a promuovere lo scambio

modale tra i diversi sistemi di trasporto, al fine di ricreare un assetto piu

equilibratadi utilizzo delle infrastrutture steSke obiettivo € quello di

alleggerire il traffico sulle grandi direttrici, spesso congestionate ed inadeguate

rispetto alla domanda di mobilitd espressa, e vantaggio di percorsi alternativi

che vadano a valorizzare i livelli secondari della rete stradale

Figur&:Flussi veicolari in corrispondenza di punti critici [safespot]

La sfida a cui tutti i Raedustrializzati sono chiamati a rispondere & quella di

garantire ad ogni cittadino la possibilita di viaggiare sicanodefficiente e

compatibile con | Y2ambiente, digfliruttando sia | %inte
trasport o, sia | %“integrazione della rete all %int
condizione eéndeattuabilenon necessariamente attraverso |lziovsrdi

nuove opere, ma anche grazie atténta pianificazione urbaraapillare

gestione del patrimonio infrastrutturale, ma soprattutto mediante monitoraggio
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