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A Dottorato di ricerca in Nuove Tecnologie & Informazione Territorio @ Ambiente

delle questioni legate al governo del territorio. Nuovi strumenti di analisi delle
trasformazioni avvenute nel corso del tempo sul territorio sono di grande importanza in
quanto consentono di completare il quadro di conoscenze territoriali e ambientali
acquisito tradizionalmente con informazioni di grande dettaglio, a scala multi
temporale e di integrarle tra loro ottenendo nuovi strati conoscitivi di grande interesse.
In questo contesto |"analisi multi temporale di serie di immagini telerilevate pud dare
un insostituibile contributo all’esperienza conoscitiva in quanto consente efficaci
ricostruzioni delle trasformazioni territoriali associate a modalita di rappresentazioni di
grande impatto comunicativo. L'analisi basata su change detection si basa sul confronto
multitemporale di immagini telerilevate applicando metodi per la classificazione
automatica e Iestrazione di temi dell’'uso del suolo orientati alla quantificazione delle
trasformazioni territoriali avvenuti nell’arco temporale di riferimento. La change
detection consente di quantificare per ogni classe i cambiamenti intervenuti nei
confronti di tutte le altre classi definite all’interno dell’analisi. | temi trattabili e
soggetti a monitoraggio possono essere il consumo di suolo, il rapporto tra sprawl e
matrici della morfologia urbana e territoriale, cosi come la necessita d’indagine dei
processi sia di breve che di lungo periodo.

La conoscenza delle trasformazioni in atto su un territorio € processo fondamentale per
la pianificazione urbanistica ed ambientale e la costruzione dei relativi quadri
conoscitivi a supporto delle scelte di piano. Conoscere i processi di lungo periodo
operazione indispensabile per scindere le peculiarita storiche di un territorio dal
risultato invece di processi legati alla pianificazione recente. La conoscenza del
territorio nelle sue dinamiche, in particolar modo del suo uso, rappresenta un elemento
fondamentale e necessario per intraprendere qualsiasi azione di pianificazione futura e
per progettare correttamente eventuali politiche di riqualificazione territoriale ed
ambientale. Con i risultati delle analisi multitemporali & possibile ad esempio
rispondere 3 domande quali: quanto terreno agricolo é stato urbanizzato? Quanti boschi
sono stati abbattuti per far posto all’agricoltura? Come e evoluto il mosaico ambientale
3 sequito dell’abbandono delle pratiche agro-silvo-pastorali? Quali sono i trend
dell’espansione edilizia? Qual ¢ il grado di impermeabilizzazione dei suoli negli ultimi
decenni? Come e dove si sono modificati gli habitat naturali all'interno di un’area
protetta? ecc...

I livelli informativi a disposizione per studiare i processi nel tempo sono numerosi: le
riprese aerofotogrammetriche sono disponibili nel nostro paese a partire dal secondo
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Seminario: Opportunita derivanti dal software open source e gli open data per

la PA
Luca Menini
19/07/2012

Seminario: Geospatial Web - ingegnerizzazione
Stefano Menegon
19/07/2012

Seminario: Design e riduzione alla fonte dei rifiuti
Medardo Chiapponi
20/09/2012

Seminario: Governare l'incertezza nella societa del rischio
Simona Morini
20/09/2012

Seminario: Filiere corte, territorio e agroalimentare
Giorgio Piazza
27/09/2012

Seminario: Cloud computing & PA
Michele Vianello
04/10/2012

Seminario: Termomapping
Nuccio Bucceri
04/10/2012

Seminario: Reti sociali e modelli wiki
Alberto Cottica
18/10/2012

Seminario: Il tramonto della geografia nell'epoca di internet
Giovanni Sylos Labini
29/11/2012
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A Dottorato di ricerca in Nuove Tecnologie & Informazione Territorio @ Ambiente

Le conferenze legate al tema della societa del rischio hanno fornito nuovi spunti
riflessivi sul fatto che & sempre pili necessario sviluppare una societa che sia resiliente
al rischio anche attraverso I'uso delle nuove tecnologie di acquisizione di informazione,
di diffusione della conoscenza, e I'educazione e informazione capillare (Goffredo La
Loggia) ed é fondamentale capire quali siano oggi gli strumenti di cui disponiamo per
"governare" l'incertezza caratteristica di una societa complessa in cui i problemi di
decisione hanno spesso caratteristiche diverse da quelli che si sono posti nel passato
(Simona Morini).

Sul versante degli approfondimenti tecnologici emergono con sempre maggiore
diffusione sul mercato e a costi sempre piu accessibili strumenti innovativi per
I"acquisizione di dati territorio ambiente come i sistemi di rilevo 3D avionici e terrestri,
(Nuccio Bucceri) importanti per modellare e rappresentare le citta e 'ambiente in cui
viviamo, il Mobile Mapping System (Antonella Ragnoli) strumento indispensabile per
valutare la sicurezza sulle nostre strade e le mappature termiche (Nuccio Bucceri) che
consentono di interpretare lo stato di salute dei nostri edifici dal punto di vista dei
contenimenti energetici. Parallelamente all’evoluzione delle piattaforme e dei sensori
per l'acquisizione dei dati stanno evolvendo di pari passo strumenti di ultima
generazione per I'elaborazione e la gestione di dati territorio ambiente che consentono
di produrre accurate mappe tematiche con elevato contenuto informativo.

Infine Dimitri Dello Buono e Stefano Menegon hanno mostrato strumenti di
valorizzazione e condivisione dell'informazione territoriale, piattaforme web per la
creazione e condivisione di file, di progetti, mappe, con accesso diretto alle principali
fonti open source di dati spaziali e con sistemi avanzati di gestione account.
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/.ALLEGATO 1

SISTEMA DI MONITORAGGIO DELLE TRASFORMALZIONI
DELL'USO DEL SUOLO
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I'eccesso di urbanizzazione - ricorda il ministro - non solo rischiano di stravolgere il volto dell'ltalia, ma anche di
modificare irreversibilmente le condizioni climatiche, ambientali e sociali del nostro paese.

Il Consiglio dei Ministri del 14/09/2012 ha approvato in via preliminare il disegno di legge in materia di valorizzazione
delle aree agricole e di contenimento del consumo del suolo, indicando in sintesi i seguenti punti del provvedimento:

1. Vengono identificati come “terreni agricoli” tutti quelli che, sulla base degli strumenti urbanistici in vigore,
hanno destinazione agricola;

2. Si introduce un meccanismo di identificazione, a livello nazionale, dell’estensione massima di terreni agricoli
edificabili (ossia di quei terreni la cui destinazione d’uso puo essere modificata dagli strumenti urbanistici). Lo
scopo é quello di garantire uno sviluppo equilibrato dell’assetto territoriale e una ripartizione calibrata tra
zone suscettibili di utilizzazione agricola e zone edificate;

3. Si prevede il divieto di cambiare la destinazione d’uso dei terreni agricoli che hanno usufruito di aiuto di
Stato o di aiuti comunitari. Nell’ottica di disincentivare il dissennato consumo di suolo, I'intervento mira a
evitare che i terreni che hanno usufruito di misure a sostegno dell’attivita agricola subiscano un mutamento di
destinazione e siano investiti dal processo di urbanizzazione;

4. Viene incentivato il recupero del patrimonio edilizio rurale per favorire I'attivita di manutenzione,
ristrutturazione e restauro degli edifici esistenti.

5. Siistituisce un registro presso il Ministero delle politiche agricole al fine di identificare i Comuni interessati, i
cui strumenti urbanistici adottati non prevedono I'ampliamento di aree edificabili o un aumento inferiore al
limite determinato dalle Regioni, che possono chiedere di essere inseriti.

6. Si abroga la norma che consente che i contributi di costruzione siano parzialmente distolti dalla loro
naturale finalita — consistente nel concorrere alle spese per le opere di urbanizzazione primaria e secondaria -
e siano destinati alla copertura delle spese correnti da parte dell’Ente locale.

7. Si abroga inoltre la norma che prevede che una percentuale dei proventi delle concessioni edilizie e delle
sanzioni previste dal Testo Unico in materia edilizia sia utilizzata per il finanziamento delle spese correnti
dell’ente locale. Il fine é quello di disincentivare I'attivita edificatoria sul territorio.

Il provvedimento, pertanto, mira anzitutto a garantire I'equilibrio tra i terreni agricoli e le zone edificate o edificabili,
ponendo un limite massimo al consumo di suolo e stimolando il riutilizzo delle zone gia urbanizzate. Ha inoltre
I'obiettivo di promuovere I'attivita agricola che si svolge (o si potrebbe) svolgere su di essi, contribuendo alla
salvaguardia del territorio e alla diminuzione del rischio di dissesti idrogeologici.

Ecco quindi che il ruolo delle Nuove Tecnologie per le conoscenze del territorio e dell’ambiente & centrale all’interno
dei processi di monitoraggio delle trasformazioni nell’'uso del suolo. Gli avanzamenti tecnologici, infatti, offrono
continue opportunita di migliorare i processi conoscitivi, individuando con maggiore chiarezza e immediatezza la via
per un piu equo ed efficace uso delle risorse di territorio e dell’ambiente. Sistemi di conoscenza e processi decisionali
si vengono cosi a legare in maniera indissolubile e biunivoca, rafforzando la doppia valenza dei quadri conoscitivi: di
base informativa di partenza e di riferimento per i processi di valutazione e monitoraggio.

I livelli informativi a disposizione per studiare i processi nel tempo sono numerosi: le riprese aerofotogrammetriche
sono disponibili nel nostro paese a partire dal secondo dopoguerra e le immagini da satellite dagli anni settanta, con
risoluzione e qualita sempre crescente ed a costi accessibili alle organizzazioni medie e piccole. Nel contesto
territoriale della Provincia di Venezia, a livello degli stati membri della UE, la Regione del Veneto ha sviluppato un

4



) . < ++++
" %) ! 3 ) 8% 1 AAA). 3
-) 9 ) 8 )
) 0 1 )
2 7 0 3

(G, 9 O 7 <
+ 9 0 GH (0 00 +
( ! ) 00 ) GH

GH 9 + ), ) G

0! ' G |
) ) O S 0 - D)
$233 ' H#H (: )= + ( (" 1$2336

1$2/56 % 1"##/6&



- J ~UniSky Srl spin-off dell’Universita luav di Venezia ‘5,_.‘,}?:—; I)I "l- I_'JN ]“J[; I -‘54
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2. Segmento conoscitivo

2.1. ’area di studio

L’area oggetto di studio & stata individuata all'interno del Comune di Venezia ed & pari ad una estensione di 25 km?
generata a partire da una tassellazione regolare dello spazio del territorio amministrativo della la Provincia di Venezia
(5 km di lato). Il territorio € caratterizzato dalla presenza del centro urbano di Mestre, parte della zona industriale di
Marghera fino a Favaro Veneto e Campalto. Sono inoltre presenti le aree del parco San Giuliano e Forte Marghera.
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2.2. | dati di partenza
2.2.1 llvolo GAI 1955

Negli anni a cavallo tra il 1954 ed il 1955 il GAI, Gruppo Aeronautico Italiano, effettuoc per conto di U.S.A. Army Map
Service e I'Istituto Geografico Militare Italiano un rilievo aerofotogrammetrico con pellicola pancromatica bianco/nero
sulla quasi totalita del territorio
nazionale. Il volo GAl, detto anche volo

base, & oggi un documento storico di

enorme valore informativo in quanto

rappresenta la  prima copertura
stereoscopica dell’ltalia. La Regione
Veneto, in collaborazione con il
laboratorio CIRCE-IUAV ha acquisito e

[T

scansionato tutti i fotogrammi a e ST
copertura regionale alla risoluzione di i
600dpi. Il catalogo online delle foto EE
aeree i
(http://mapserver.iuav.it/website/foto L
aeree/) consente di effettuare una EE

ricerche specifiche per date di volo e

area di interesse.

Per la copertura dell’area di studio & stato necessario ortorettificare 2 fotogrammi relativi alllanno 1955: il
fotogramma n. 8997 e n. 8998 della strisciata n. 7 acquisiti il 25 Settembre 1955. Un’attivita specifica di ortorettifica e
mosaicatura delle immagini ha consentito di ottenere un’ortofoto alla risoluzione spaziale finale di 1m.
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1559
1451
4508
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3801
1897
2560
2619
1341

27250
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8634
2723

16757

11362
4884
6399
2935
5333

11317
2023
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5445

16764

28695
6843
5555
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11726
3429
1083
2038

133194
4123
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3. Segmento interpretativo

3.1. Le dinamiche avvenute nell’uso del suolo (1955-1978-2007)

La serie temporale di ortofoto processata & stata quindi
classificata utilizzando una legenda tematica omogenea.

1. URBANO DENSO

Utilizzare una nuova legenda tematica di 12 classi (riportata nel 2. URBANO DISCONTINUO
box a fianco) & dovuto essenzialmente al fatto che nelle immagini 3. AREE INDUSTRIALI E COMMERCIALI
di epoca passata non & possibile assegnare attributi tematici 4. INFRASTRUTTURE VIARIE E FERROVIARIE

. VERDE URBANO
. AREE AGRICOLE

distinguendo ad esempio tra tessuto urbano discontinuo e g
7. AREE BOSCHIVE
8
9
1

complessi residenziali comprensivi di area verde, oppure

distinguere aree estrattive, discariche, aree in costruzione, aree in . AREE UMIDE COSTIERE

. ACQUE INTERNE
. ACQUE MARITTIME
11. ZONE DI RIPORTO O ABBANDONATE

Il prodotto finale, di natura vettoriale, & costituito da una 12. ZONE MILITARI

attesa di una destinazione d’uso, e seminativi da colture
permanenti o aree agricole eterogenee.

struttura di oggetti generata dall’intersezione spaziale dei tre
livelli informativi prodotti dalla classificazione delle rispettive immagini in serie temporale, garantendo il dettaglio
geometrico della Carta della Copertura del Suolo della Regione Veneto ove I'unita minima cartografata & pari a un
quarto di ettaro (2500 m?). All'interno della struttura di oggetti il database associato consente di interrogare ed
associa a ciascuna unita le informazioni della classe tematica assegnata nelle tre epoche temporali (1955-1978-2007) e
la classificazione del BD Copertura del Suolo con la corrispondente densita informativa di 4° e 5° livello.

Ad esempio, la feature illustrata nella figura seguente, mostra le diverse
coperture del suolo allinterno dello stesso oggetto dalle medesime
caratteristiche spaziali e di superficie riportando nella tabella degli attributi le

diverse classi tematiche per ciascuna epoca (l'oggetto evidenziato di
estensione pari a 11213 mq é stato trasformato da area agricola nel 1955
ad area urbana discontinua nel 1978 ad area urbana densa nel 2007). La
struttura dati cosi generata consente inoltre di interrogare tramite query SQL
specifiche transizioni nella copertura del suolo di determinate classi (come ad
esempio da aree agricole ad aree urbane).

| Shape | Polygon

| ID_1955 | 6

| 1955 | Aree agricole

| ID_1978 | 2

| 1978 | Urbano discontinuo
| ID_2007 | 1

| 2007 | Urbano denso

| AREA_MQ | 11213

16
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3.1.1 L'urbano denso

1955
1978
Si noti l'aumento soprattutto
concentrato nel periodo degli
anni sessanta nelle zone di
Carpenedo, Favato Veneto e
Campalto.
2007

474,59

406,20

1955 1978 2007
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3.1.2 L’urbano discontinuo

1955
1978
Trend apparentemente in
controtendenza ma che in realta
ha ceduto le superfici alla classe
“Urbano denso”.
2007

228,48

1855 1978 2007
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3.1.5 Il verde urbano

1955
1978
L’aumento considerevole e
dovuto principalmente alla
riconversione a verde dell’area di
San Giuliano.
2007
"
224,63
28,40 43,17

1955 1978 2007
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3.1.7 Le aree boschive

1955

1978
L'aumento delle superfici e
dovuto principalmente a
rimboschimenti di tipo artificiale.

2007

13,19

1955 1978 2007
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3.1.9 Leacque interne

1955
1978
La modesta riduzione & dovuta a
canali “tombati” nel centro di
Mestre.
2007

1955 1978 2007
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2. Ll’area di studio

L’area oggetto di studio & stata individuata all'interno del Comune di Venezia ed & pari ad una estensione di 25 km?
generata a partire da una tassellazione regolare dello spazio del territorio amministrativo della la Provincia di Venezia
(5 km di lato). Il territorio € caratterizzato dalla presenza del centro urbano di Mestre, parte della zona industriale di
Marghera fino a Favaro Veneto e Campalto. Sono inoltre presenti le aree del parco San Giuliano e Forte Marghera.
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3. La base di conoscenza
La base di conoscenza & costituita dal patrimonio dei giacimenti informativi istituzionali e dalla serie di dati acquisiti
con le Nuove Tecnologie. Di seguito € mostrata un’esemplificazione dell’utilizzo delle banche dati all’'interno delle

applicazioni.

DATI UTILIZZO

DATI LiDAR Contabilizzazione delle volumetrie dell’edificato, del
3 verde urbano e calcolo della radiazione solare su
ciascun edificio ai fini della produzione di energia da
fonti rinnovabili.

IMMAGINE SATELLITARE
MULTISPETTRALE WORLDVIEW2

=, i |

Estrazione di indici di vegetazione, classificazione
e contabilizzazione delle coperture del verde

: urbano associato al dato Lidar

CARTA DELLA COPERTURA DEL
SUOLO AL 10000 REGIONE VENETO

Struttura gerarchica di base nel processo di
segmentazione delle immagini multispettrali
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B|nd Jaseq
B[N J95ET

La nuvola di punti x, y, z del dato OverGround tematizzata in base alla quota.
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Sopra I'ortofoto a 20 cm di risoluzione su Mestre. Sotto il modello delle ombreggiature derivato dai dati LiDAR.
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3.2.1 Correzioni radiometriche dell'immagine da satellite WorldView?2

Al fine di poter individuare classi di vegetazione e poter calcolare indici di vegetazione a partire dall'immagine
satellitare & necessario calcolare le opportune correzioni radiometriche su di essa. La prima operazione consiste nel
convertire i valori di DN delle rispettive 8 bande a disposizione, in valori di radianza, che esprimono cioe una
grandezza fisica che rappresenta una proprieta radiativa degli oggetti osservati nella scena. La seconda operazione
consiste nella conversione da valori di radianza a valori di riflettenza, che esprime il rapporto tra energia riflessa verso
il sensore (radianza) e energia solare incidente.

Entrambe sono operazioni fondamentali se si intende confrontare immagini provenienti da sensori diversi o nel caso

di change detection per analisi multitemporali.

Calibrazione in radianza

In questo processo il valore digitale del singolo pixel (registrato dal trasduttore a bordo del sensore) viene convertito
in una grandezza fisica che esprime la quantita di energia trasmessa da un oggetto. Solitamente si esprime in Watt per
metro quadro per steradianti.

La funzione da applicare ¢ la seguente: I = S‘L.- DN

“ AA

]

dove SF; & I'absolute scale factor (cioe un fattore moltiplicativo di calibrazione), DN € il valore del pixel attuale e A\ &
la larghezza della banda. | valori necessari sono reperibili nel file allegato di metadati e, ad esempio per la banda del
RED, i valori sono evidenziati in giallo nella tabella a fianco.

Calibrazione in riflettanza

La riflettanza e il rapporto tra energia riflessa verso il sensore (radianza) e energia solare incidente. Essa va valutata
per ogni lunghezza d'onda e la relazione che lega la radianza alla riflettanza e la seguente:

R, riflettanza

P

,‘-'Zi.dz [, radianza spettrale
Rr. = F R dove d distanza terra sole [Unita Astronomiche]
cos ; .
0 # 1’::. irradianza solare extraterrestre per banda

{J'I.L azimut del Sole

La distanza Terra-Sole si pud calcolare grazie ad algoritmi presenti sul web come ad esempio nel sito
http://www.fourmilab.ch/cgi-bin/Solar . Impostando la data, I'ora di acquisizione e le coordinate del sito di

osservazione e possibile calcolare questo valore in unita astronomiche. Il valore & pari a 1.005 (UA).

L'irradianza solare extraterrestre si pud considerare costante per ogni banda, e dipende maggiormente dalle caratteristiche
del sensore. Infine il valore dell’azimut del Sole alla data di acquisizione della scena si puo calcolare a partire dai metadati. Il
valore a disposizione infatti € il SunElevation che & pari a 54.9 e il suo complemento a 90°, cioe il SunAzimut € pari a 35.1 (ed
il suo coseno e pari a 0.8181.....).
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3.2.3 Costruzione dell’indice di vegetazione - NDVI

Si procede ora all’estrazione di un parametro biofisico attraverso la costruzione del Normalized Difference Vegetation
Index. Come noto, la vegetazione ha una massima riflettivita nelle lunghezze d’onda dell’infrarosso vicino, mentre la
radiazione elettromagnetica viene enormemente assorbita dalla vegetazione nella banda del rosso.

In questo caso, avendo a disposizione 8 bande rispetto alle tradizionali 4, facciamo utilizzo della banda RED-EDGE in
luogo della NIR-1.

“U'Indice di Vegetazione, nella sua formulazione come NDVI
(Normalized Difference Vegetation Index), sfrutta la diversa Refection (%) A
risposta della copertura vegetale alle bande spettrali del visibile 1 LANDSAT-channals (TH)

(rosso) e del vicino infrarosso, e fornisce un valore numerico E
adimensionale, teoricamente compreso tra -1 e +1. Tale valore e

stato dimostrato essere in stretta relazione con lo stato di salute i

della vegetazione, intesa come biomassa e area fogliare (Leaf waiy

Area Index), ed ai processi biochimici ad essa correlati (attivita 30 -

fotosintetica). La caratteristica del comportamento dei pigmenti 204

delle foglie non sottoposte a stress e infatti quella di riflettere

soltanto circa il 10% della radiazione ricevuta nella regione spettrale 103

della luce visibile (rosso), ed allo stesso tempo di riflettere oltre 0 S r : .
il 40% di quella ricevuta nell’infrarosso vicino. 04 06 08 10 12

Wavedength (u)

Nella mappe elaborate, valori bassi di NDVI si verificano in aree a

bassa o assente copertura vegetale, o dove la vegetazione presente &

senescente o sofferente, mentre gli alti valori dell’indice rispecchiano una situazione di forte attivita fotosintetica e
quindi elevata presenza di biomassa. Nella realta osservata i valori di NDVI variano prevalentemente in un
range compreso tra -0.2 e +0.6 sulle terre emerse (con i corpi d'acqua, la neve e le nubi che mostrano valori vicini allo
zero o leggermente negativi).”

L’'NDVI si calcola applicando la seguente formula:

NIR - RED

NOVI = —————
NIR+RED

dove al posto della banda NIR & stata utilizzata la banda acquisita nel RED-EDGE. Il risultato & una immagine costituita
da una singola banda in floating point.
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Il trattamento dell'immagine satellitare WorldView2 appena visto &
utilizzato all’interno del prototipo a titolo esemplificativo in modo da
poter evidenziare le potenzialita dei dati acquisiti da sensori
multispettrali a bordo di piattaforme satellitari ed aeree ai fini della
costruzione di indici di vegetazione.

A tal proposito si tenga presenta che la Provincia di Venezia ha
recentemente acquisito (2011) immagini multispettrali da piattaforma
aerea (ris. 50 cm) per I'intera copertura del territorio, e pertanto il
trattamento dei dati e replicabile allo stesso modo su tali dati.

Un esempio di ortofoto acquisita nel 2011 dalla Provincia in una composizione RGB a falsi colori.
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- 11110 - Centro citta con uso misto, tessuto urbano continuo molto denso
- 11210 - Tessuto urbano discontinuo denso con uso misto (S.L 50%-80%)
11220 - Tessuto urbano discontinuo medio, principalmente residenziale (S.L 30%-50%)
11230 - Tessuto urbano discontinuo rado, principalmente residenziale (S.L 10%-30%)
11310 - Complessi residenziali comprensivi di area verde
11320 - Strutture residenziali isolate
12110 - Aree destinate ad attivita industriali
12120 - Aree destinate ad attivita commerciali
12130 - Aree destinate a servizi pubblici, militari e privati
12160 - Luoghi di culto
I 12150 - Ospedali
- 12140 - Infrastrutture di supporto alle acque, barriere frangiflutti, dighe
- 12210 - Rete stradale veloce con territori associati
12220 - Rete stradale secondaria con territori associati
12221 - Strade vicinali
- 12230 - Rete ferroviaria
12300 - Aree portuali
I 12400 - Aeroporti
13100 - Aree estrattive
13200 - Discariche
13300 - Aree in costruzione
13400 - Aree in attesa di una destinazione d'uso
14100 - Aree verdi urbane
- 14200 - Aree destinate ad attivita sportive e ricreative
- 14300 - Cimiteri vegetati
21000 - Seminativi
22000 - Colture permanenti
23000 - Prati stabili
24000 - Aree agricole eterogenee
- 31000 - Aree boscate
- 32000 - Aree caratterizzate da vegetazione arbustiva e erbacea
33000 - Aree aperte con vegetazione rada o assente
- 41000 - Aree umide interne
- 42000 - Aree umide costiere
- 51000 - Acque interne
- 52000 - Acque marittime
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3.5. Censimento dei numetri civici del Comune di Venezia

Shapefile di geometrie (punti e linee di intersezione) generato dal censimento dei numeri civici.
Il database del censimento dei numeri civici del Comune di Venezia contiene i seguenti attributi:

» Nome della via

» Numero civico

» Chiave di collegamento al DB anagrafe
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Codifica degli attributi della struttura ad oggetti

M<N M 6 V &&

M<N M 6 V &&

M<N M 6 V &&

M<N OM 6 V &

M N M 0" &&

M N M 0" &&

M N M 0" &&

M N OM 0" &&

I J 6 &&

M N M && 4 #
MN N M & 4 #
IN J )< "2W0% 4 #
M N M 4 &&

M N M && 4 #
M N M 0" && 4
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| 1132-3396
| 3396-6792
| 6792-14716
] 14716 - 23772
B 23772 - 39620

B 39620 - 472044

X& ;

| |566,00 - 1698,00

| 1698,01-3396,00
| 3396,01 - 7358,00
I 7358,01 - 11886,00
I 11886,01 - 19810,00
B 19810,01 - 236022,00
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[ Northeast (22.5-67.5)

[ | East (67.5-112.5)

[ southeast (112.5-157.5)

[ ] south (157.5-202.5)
I southwest (202.5-247.5)
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I Northwest (292.5-337.5)
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<

I o - 8,399898035
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I 58,44929051 - 69,64915454
I 69,64915455 - 79,4490355¢
B 70.44903559 - 89,24891667
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A i Sky latitule Zeopratitatiico

spin-off dell’'Universita Iuav di Venezia

Fornitura di immagini georeferenziate acquisite da
piattaforma satellitare e drone-UAV su un’area test della
provincia di Vicenza per la caratterizzazione dei siti idonei

all’installazione di trappole per zanzare.

Venezia, Ottobre 2012
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Le immagini acquisite nel visibile (ciascuna pari a 12 MegaPixel) sono state successivamente sottoposte a
mosaicatura automatica tramite collezionamento di GCP (ground control point) tra coppie immagini con
sovrapposizione longitudinale e trasversale, e successivamente a georeferenziazione nel sistema di
riferimento Gauss-Boaga fuso Ovest.

Il collezionamento dei punti di controllo su coppie di immagini acquisite dal drone UAV.

Il risultato della mosaicatura e georeferenziazione del set di immagini acquisite nell’area di indagine n.3
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| due oggetti selezionati pur
essendo simili nella loro tipologia
(vasi e fioriere) sono
estremamente dissimilari nella
loro risposta spettrale.

rAain

Il risultato della segmentazione dinamica di natura vettoriale e la localizzazione degli oggetti nell’area di indagine n.3
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CONCLUSIONI E ULTERIORI SVILUPPI

L’obiettivo generale di questo lavoro e quello di proporre un “nuovo metodo” di utilizzo di dati telerilevati in
ambito entomologico. Riepilogando brevemente le attivita svolte in questo progetto all'interno di una
collaborazione tra UniSky e 1ZSVe é stato inizialmente acquisito il dato WV2, sono state effettuate le
correzioni radiometriche, geometriche, il pan-sharpening e prodotta una mappa di uso del suolo alla scala
1:10000 individuando una serie di classi conformi alle categorie del Database Copertura del Suolo prodotto
dalla Regione Veneto. Un’altra serie di attivita consistenti sono state quelle che hanno riguardato le
acquisizioni delle immagini con drone UAV. In questo caso sono state scelte 3 aree di tipologia differente
(naturale, periurbana e agricola) e sono state prodotte ortofoto nello spettro del visibile alla risoluzione
compresatra3e5cm.

Mentre nel primo caso (WV2) & stato possibile ottenere un buon risultato tematico e geometrico utilizzando i
metodi consolidati di classificazione sfruttando soprattutto la ricchezza spettrale del dato, nel caso delle
immagini da drone abbiamo da un lato il limite della scarsa risoluzione spettrale e dall'altro della elevata
risoluzione spaziale. Gli approcci tradizionali di classificazione non hanno consentito di ottenere buoni
risultati dal punto di vista tematico, mentre abbiamo ottenuto una accurata mappatura di oggetti sfruttando
la segmentazione sulle 3 bande. In entrambi i casi si & cercato di rispondere alla domanda informativa degli
entomologi, che hanno necessita di individuare nelle scene tutte quelle tipologie di oggetti dove I'acqua
stagnante e le classi di verde contribuiscono alla nidificazione e al proliferare della zanzara. Sicuramente il
dato acquisito da piattaforma UAV é di straordinario contenuto informativo e innovativo in questo ambito in
guanto consente di “contabilizzare” (anche se non in maniera automatica per ora) tutta quella serie di oggetti
di interesse per gli entomologi (ad esempio contare il numero di caditoie, vasi, vasche, ecc)

Uno sviluppo possibile del lavoro consiste nell’applicare alla scena del WorldView2 nuovi algoritmi di
classificazione per individuare pozze d'acqua o stagni con vegetazione ripariale nell’ottica di affinare una
ulteriore metodologia di ricerca dei siti eleggibili.

Inoltre & fortemente consigliato un prossimo test con l'installazione di una camera termica e una camera
multispettrale sul drone, nonché l'estrazione delle quote degli oggetti presenti nelle aree di studio e
generazione di DSM da stereocoppie (utili per la valutazione dell’estensione delle chiome arboree, la
zonizzazione di microclimi, zone d’ombra, tempi di insolazione dei terreno, ecc...)

Il lavoro svolto verra impiegato oltre che per pubblicazioni scientifiche anche come base per proposte di
progetto future.
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